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. . . . _ 1., 1,
Exercice N° 1:( 12 pts) Soit la fonctiorf définie par : f(xy)= xy—zx _Z y
Donnez le domaine de définition D de,

1
2. Calculer les dérivées premiéres

3. Trouvez les extrema et les points selles de letfom f
4

. La fonction f est-elle convex@

Exercice N° 2: (8 pts) Soit la fonctiorf définie par: f(X) =3x° —x+5.

Chercher la valeur de qui minimisef en utilisant l'algorithme de descente de gradient

X, =—5 a = 02et comme critere d'arr&0 itérations. Présentez les résultats sous forme de

tableau.

Corrigé Exercice N° I (12 pts)

. . . _ 1.1,
Soit la fonction f définie par: f (X, Y)—XY_ZX _Zy

1. Domaine de définition Df =R?

of (X, of (X,
(XY) _y_y (x.y)
0X oy

3. Ces deux fonctions sont définies darisMous cherchons alors a résoudre :

{y—X?’:O y= x° y= x3 {y: X3

f—

3 = = 9 8
X=-y> =0 x:(x3)3:x9 X=X =0 x(x —1)
La derniére équation nous donne comme valeur degsitur x, x=0

:)(—y3

0

et les racines huitiemes de I'unité. Or nous nedattens que des racines réelles donc

les valeurs possibles desont x=0,x=1et x=-1x=0,x=1etx = -1.
Cela donne comme solutions réelles du system®),(01; 1) et{1;-1).
D’autre part, nous avons comme hessienfde

2 2
a f(X,y) :_3X2 a f(le) :1

_ X Oyox
0*f (x,y) _1 0*f (x,) -3y
0x0y dy?

On obtient alors :



-3 1
. En (-1;-1), Hf(—l—1)=(1 _?J et le déterminant del , (-1,-1)
-3 1 0°f(-1-1
det(Hf(—l—l)):‘l _3‘:9—1=8>0 et %:—3<0
donc ((-1,-2), f(-1,-1)) est un maximum local.

0O 1

- En (0;0), Hf(O,O)Z(l 0

J et le déterminant del , (0,0)

0 1 . a°f (00) _
det(Hf(0,0))—‘l O‘_o 1=-1<0 et —>==0
donc ((00),f(00))  estun point de selle.
-3 1
. En (1;1), H,(1)= 1 _g| etledéterminant deH , (1)
— 2
det(Hf(l,l))=‘ 3 1‘:9—1:8>0 et 2 f(211)=_3<0
1 -3 X
donc ((22), f (11)) est un maximum local.

Puisque la fonctionf a plusieurs extrema alors elle n'est pas convexe sur le domaine

— P2
Df—R

Exercice N° 2: ( 8 pts) Soit la fonctiorf définie par: f(X) =3x* —x+5

Chercher la valeur dg qui minimise f en utilisant I'algorithme de descente de gradient.
X, =—5 «a =02et comme critéere d'arrét0 itérations.




La solution au bout dd O itérations :

x=1.667 Of (x)=-0.0000  f(x)=4.9167
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