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Dept d'Informatique  
Module: Electricité. 
                                                      Série TD N° 3                        
 
Exercice 01 
Soient deux charges q=+e et q’=-e placées à une distance d=30 A° l’une de l’autre. 

1- quelle est l’énergie interne du système ainsi composé ? 
2- quel est le moment électrique dipolaire de ces deux charges ? 
3- quelle est l’énergie potentielle du dipôle placé dans une région de l’espace ou           

le champ électrique 퐸⃗ est constant ? 
 
Exercice 02 
Deux sphères conductrices identiques chacune ayant un rayon de 0,5cm sont connectées par  
un fil de fer léger long de 2 m. Une charge de 60	휇퐶 est placée sur l’un des conducteurs. On 
suppose que la distribution de surface de charge sur chaque sphère est uniforme. Déterminer 
la tension sur le fil de fer. 

Exercice 03 
Une plaque conductrice légère carré de 50cm de coté se trouve sur le plan xy. Une charge 
totale de 4 × 10 퐶	est placée sur une plaque. Trouver  
a- la densité de charge sur la plaque 
b- le champ électrique juste au dessus de la plaque et 
c- le champ électrique juste en dessous de la plaque 

Vous supposerez que la densité de charge est uniforme. 
   
  Exercice 04 

Considérons un conducteur sphérique S1, de centre O1 et de rayon R1 maintenu à un potentiel 
constant V1. On approche de ce conducteur un autre conducteur sphérique S2 de centre O2 et 
de rayon R2>R1, isolée portant une charge Q2. On désigne par d la distance O1O2 telle que 
d>R1+R2.  
Calculer la charge Q1 de S1 et le potentiel V2 de S2 en fonction des données du problème. 
Pour cela, on supposera que chaque sphère est équivalente à sa charge placée en son centre. 
 
Exercice 05 
Calculer la capacité d’un condensateur cylindrique et celle d’un condensateur sphérique. 
 
Exercice 06 
Deux condensateurs C1=3 pF et C2= 6pF sont connectés en série. On établit une d.d.p de 
1000v aux bornes de l’ensemble. Calculer : 

a- La capacité équivalente C de l’ensemble. 
b- La charge totale Q de l’ensemble. 
c- La ddp aux bornes de chaque condensateur. 
d- L’énergie emmagasinée dans les condensateurs. 

 
Exercice 07 
Deux condensateur C1=200pF et C2=600pF sont montés en parallèle et chargés sous 120v. 
Trouver la charge sur chacun d’eux et la capacité équivalente C du montage. 
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Exercice 08 
Deux charges point 푄 = +5푛퐶	푒푡	푄 = −3푛퐶 sont séparées par 35 cm. (a) Quelle est 
l’énergie potentielle de la paire ? Quelle est la signification du signe algébrique de  votre 
réponse ? (b) Quel est le potentiel au point milieu entre les charges ? 
 
Exercice 09 

a-  Quelle est la charge d’une capacité de 4휇퐹 quand elle est connectée à une batterie de 
12V 

b- Si cette même capacité est connectée à une batterie de 1,5V, quelle est la charge 
stockée ? 

 
Exercice 10 
Deux capacités 퐶 = 5휇퐹	푒푡	퐶 = 12휇퐹 sont connectées en parallèle, et la combinaison 
résultante est connectée à une batterie de 9V 

a- Quelle est la capacité équivalente de la combinaison 
b- Quels sont : - la ddp à travers chaque capacité et 

- La charge stockée dans chaque capacité 
 
Exercice 11 
Trouver la capacité équivalente entre les points a et b pour le groupe de capacités connectées 
comme montré par la figure. Prenez 퐶 = 5휇퐹,퐶 = 10휇퐹, 푒푡	퐶 = 2휇퐹 
 

 

 
Exercice 12 
Deux capacités 퐶 = 25휇퐹	푒푡	퐶 = 5휇퐹 sont connectées en parallèle et chargées avec une 
alimentation de 100 V 

a- Dessiner le circuit et calculer l’énergie totale stockée dans les deux capacités ? 
b- Quelle serait la ddp exigée à travers les mêmes capacités connectées en série de telle 

façon que la combinaison stocke la même quantité d’énergie qu’en a) ? dessiner le 
circuit  

 

 

 


