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Examen Final (2015-2016) 

Exercice 01 (06pts):                                                  

  Soit  la relation dé nie sur 2  par : 

                 
2( , ), ( , ) : ( , ) ( , ) divise    et   a b c d a b c d a c b d  

             1.  Est-ce-que  est une relation antisymétrique ? (justifier) 

             2.  Montrer que  est une relation d’ordre sur 2 . 

             3.  L’ordre est-il total ? (justifier). 

             4.  L‘assertion suivante est-elle vraie ? 

                
2 2( , ) , ( , ) :  ( , ) ( , )a b x y a b x y  

Exercice 02(06pts) :                                       

1. Soient  :   et    :f E F g F G  deux applications. Montrer que : 

                Si g f est surjective et g  est injective, alors  f est surjective. 

2.  Soit  g :  une application dé nie par :  2

1,  ( ) .
1

x g x
x

    

 Déterminer   1 0,1g  
 Etudier l’injectivité et la surjectivité de g . 
 En déduire que  g g  n’est pas surjective.                  

Exercice 03(08pts) :  

Soit  une loi de composition dé nie sur  par,    , :  1 1 1x y x y x y  
1. Montrer que 1 ,  est un  groupe commutatif. 
2. Montrer que  : -1f t t  est un  homomorphisme du 1 ,  dans  

* , . 

3. Pour tout  x  de 1  et tout  n  de  , posons   
 fo is

n

n

x x x x . 

          Déterminer l’expression simple de .nx Exemple, calculer  1 1 53 3 . 
Remarque:      nx est en général différent de  

 

n

n f o i s

x x x x  

 Bon courage 


