MPLS (Multi Protocol Label Switching)
MPLS ou Multi Protocol Label Switching est un nouveau standard de l’IETF (Internet Engineering Task Force) visant à homogénéiser les différentes approches de commutation multiniveau.
MPLS se fonde sur le concept de commutation : Label.

En routage traditionnel,  la décision d’acheminement est prise indépendamment par chaque routeur que le paquet traverse pour rejoindre sa destination. En effet, chaque routeur analyse l’en-tête du paquet et exécute son algorithme de routage

le comportement d’un routeur d’entrée aux deux fonctions suivantes :
· Regroupement de l’ensemble des paquets vers une même destination (c’est-à-dire possédant le même préfixe) dans une FEC (Forwarding Equivalence Class)
· Assignation à chaque FEC d’un routeur suivant (interface de sortie).
On déduit la définition et les caractéristiques d’une FEC dans un contexte MPLS de la manière suivante :

Une FEC (Classe d’Equivalence pour l’Acheminement) est la représentation d’un ensemble de paquets qui partagent les mêmes caractéristiques pour leur transport. Contrairement au routage traditionnel qui suppose que cette caractéristique est liée aux adresses des réseaux de destination, MPLS permet de constituer des FEC selon de nombreux critères : même préfixe de destination, paquets d’une même application, paquets issus d’un même préfixe d’adresses sources (utilisé pour la mise en œuvre de réseaux privés virtuels ou VPN), qualité de service demandée, etc.
A la différence du routage traditionnel, l’assignation des paquets à une FEC a lieu juste une fois, à l’entrée du réseau.

Architecture MPLS :
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· Le plan de contrôle chargé de gérer et maintenir les labels contenus dans chaque routeur du réseau MPLS. Ce plan de contrôle utilise des protocoles de routages classiques, tels que OSPF ou RIP afin de créer chemins, ainsi que des protocoles spécialement développés pour le MPLS comme Label Distribution Protocol que nous étudierons par la suite. 
· La seconde partie, est le plan de données. Celui-ci contient le mécanisme de transmission des données et est complètement indépendant de la partie signalisation. Ce découpage est par exemple à la base des migrations ATM vers MPLS, car elle permet de conserver le matériel ATM utilisé en cœur de réseau. Grâce au simple changement logiciel du plan de contrôle, le commutateur ATM pourra être transformé en routeur MPLS.


La construction des chemins, dits LSP, peut se faire selon deux manières : 
· Le routage saut par saut, ou "implicit routing" : le chemin va être calculé en fonction de l'IGP qui a été choisi (LDP).
· Le routage explicite, ou "source routing" : consiste à établir le chemin à partir de la source. Cette technique est sollicitée en ingénierie de trafic afin de garantir un chemin avec une bande passante minimale ou un temps d'acheminement maximum. Pour mettre en œuvre l'explicit routing, il faut utiliser un protocole comme RSVP-TE, qui va permettre de collecter la liste des LSR à suivre au fur et à mesure que les nœuds traversés acquittent. La norme ne spécifie pas l'utilisation exclusive de RSVP, et laisse le choix à l'administrateur avec CR-LDP (Constraint Routing LDP). 
Un LSP est unidirectionnel, ce qui signifie que le chemin aller emprunté par les paquets est différent du chemin retour. L'avantage offert par cette propriété des LSP est qu'un chemin qui sera par exemple surchargé dans un sens ne sera pas obligatoirement repris pour le retour des données. 

La commutation de labels

Un label est un petit paquet de données qui va, dans l'architecture de base, s'intercaler entre l'entête de niveau 2 et l'entête de niveau 3. Le schéma suivant illustre le mécanisme :
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La distribution des labels

Il existe deux modes de distribution de labels : 
· le mode downstream on demand : lorsqu'un routeur upstream va découvrir une nouvelle FEC il va établir une connexion avec un routeur downstream et lui demander un label pour la FEC découverte.
· le mode unsolicited downstream : dès lors qu'un routeur va découvrir une nouvelle FEC et mettre à jour ses labels, il va en informer le routeur upstream pour que ce dernier mette à jour sa table de commutation. 

image1.png
Layer 2
forwarding

Layer 3 routing Layer 3 routing

E-LSR E-LSR

Label Switched Path (LSP)




image2.png
ARCHITECTURE MPLS

SIGNALISATION

PLAN DE
CONTROLE
ROUTAGE
COMMUTATION
LABELS





image3.png
T YT T
1921881024 | 5 [ 1 ]





image4.png
@ dest : 192.168.1.0/24.

Ingress Node : LER

Core Node : LSR

N

Egress Node : LER





