Université de TIARET TIARET Le: 29/03/2021
Faculté des Mathématiques et de L’informatique

Département Informatique

3eme Année Licence en informatique

« Compilation »

Examen final Durée 01h 15m

CONTROLE CONTINU : (14.00 POINTS)

EXERCICE:
Soit G une grammaire définie par G= ({F, D}, {c,e}, P, F) avec F : axiome tel que :
F—-DJ/e
P:
D — FcF/e

1. En utilisant le théoreme, Cette grammaire est-elle LL(1)? Justifier (avec € : mot vide)
2. Déduire si cette grammaire est LL(K) vk ? Justifier

EXAMEN : (20.00 POINTS)
EXERCICE N°01 : (10.00 POINTS)

Soit G une grammaire définie par G= ({A, F}, {c, e}, P, A) avec A : axiome tel que :

A - ecF/e
P: (Avec € : mot vide)
F — Aee/c

1. Calculer First; et First, des symboles non terminaux ? Expliquez
2. Cette grammaire est-elle LL(k) vk ? Justifier (avec ¢ : mot vide).
3. Si G est non LL(1), Donner une grammaire équivalente LL (1) a G ? Expliquez

EXERCICE N°02 : (10.00 POINTS)

Soit G une grammaire définie par : G= ({E, B, F}, {a, =, +}, P, E) avec E : axiome, tel que :

E—->B=F/F
P:{F—>B
B—o+F/a

1. Cette grammaire est-elle SLR(1)?
2. Analyser la chaine suivante +a=a?

Bonne Chance
1




Université de TIARET Faculté des Mathématiques et de L’ informatique ~ Département Informatique
3éme Année Licence en informatique TIARET Le: 29/03/2021

Solution d’examen final « Compilation » Durée 01h 15m
CONTROLE CONTINU : (14.00 POINTS)

La solution d’exercice:

G= ({F, D}, {c.e}, P, F) avec F : axiome tel que:

1- G est-elle LL(1)? :
1.2- La vérification si la grammaire G est récursive gauche :

P_{F—>D/£
(D - FcFJe

- F>D - FcF =F —> FcF Gestrécursive gauche (cas de la récursivité gauche mdwecte)/oo point

F—-DJ/¢g
{D N F/F si on remplace les productions de D dans F on obtient: G: P1:{F — FcF/e/
/e zSO point

- Gy est récursive gauche car on a une regle de production de la forme A - Aa /S (cas de la récursivité

gauche directe). (F - FcF /e/s )
A A a
- Alors il faut enlever cette recurswité gauche en appliquant la décomposition suivante :

(A - BA
A—-Aa /B = {A' - aA'/SAOO point

F->eF'/F'
F' — cFF'/e/ 2.00 points

0.50 point

avec : € : mot vide

- Onobtient: F - FcF/e/e = {

F > eF'/F'
F' = cFF'/¢

1.2- La Vvérification si la grammaire G’ est récursive gauche :

Donc : G’:P’:{ avec : € : mot vide

- G' est non récursive gauche car nous n’avons pas des régles de production de la forme
A - Aa /B (cas de la récursivité gauche directe et méme pour le cas de la récursivité gauche

indirecte). A5o point
1.3- Théoréeme 01:

Soit G = (N, 2, P, S) une c-grammaire. G est dite LL(k), si seulement si la condition
suivante est vérifiée :

SiA - a et A — sontdeux regles de production distinctes de P Alors

First,(a8) N First,($8) = @ Pour tout wAs /S, S wAS 1.00 point

1.3- G' est-elle LL(1) ?

1°/F - eF'/F' € P’

First,(eF'S) N First,(F'8)? = @ —,(x) Pour tout  wF3 / F, > wF§

Le calcul de &: 050 point

FS EFe>eF »ecFF =6§€feF}

Wi /75p0|nt /75 point

-Si 6=¢
(*)= First,(eF") n First,(F') = {e} n{c, e} = ®A50 point
-Si §=F

(*)= First,(eF'F’) n Firsty(F'F") = {e} n{c, e} = %50 point
2°/ F' > cFF'/e € P’

First; (cFF'S) N First;(8)?= @ — (*x*) Pour tout wF's / F, S wE'S
0.50 point



Le calcul de &:

F—- e F ¢ —ecFF - eceF’F’\
“ “ —— o)
w1 61 Wy 82'
FogFeg }:sse{e,zr'}
ws 8 1.50 points
F - eF' - ecFF' - ecF'F' | 0P
L ol
Wy 64 J
-Si 6=¢
(**)= First, (cFF") n First, (&) = {c} n {} = @Aso point
-Si §=F'

(*)= First, (cFF'F") n First, (F) ={c}n{c,e} ={c} # 0,= G estnon LL(1)
0.50 point
Puisque G’ est non LL(1) alors G est non LL(1)A50 point

2- Puisque G est non LL(1) alors G est non LL(K) VK
AOO point

EXAMEN : (20.00 POINTS)
La solution d’exercice N°01 : (10.00 POINTS)
A > ecF/e

G= ({A, F}, {c, e}, P, A) avec A:axiometel que: P :{F S Aee/c
1- Le calcul de First7 et First2 des symboles non terminaux (A, F):

Firstk(oc)={wEZ*/oc i>WB et|W|=kou/ocg—*>w et|w|<k}

8(dérivation gauche) 9,50 point
k:entrée,a e (NU2) Be (NU)"
1.1- Le calcul de First7 (B), BeN: First,(4) = {e, € }f 50 point  Firsti(F) = {e, ¢ }f 50 point
1.1- Le calcul de First2 (B) , BeN: First,(4) = {ec, 8%50 ooint First,(F) = {ec, ee,c } 450 point

2- G est-elle LL(K)? VK:

2.1- La vérification si la grammaire G est récursive gauche :
- G est non récursive gauche car nous n’avons pas des régles de production de la forme A - Aa /f (cas de la
récursivité gauche directe et méme pour le cas de la récursivité gauche indirecte).

2.2- Théoréme 01:

0.50 point

Soit G = (N, 2, P, S) une c-grammaire. G est dite LL(k), si seulement si la condition suivante
est vérifiée : SiA - a et A - B sont deux regles de production distinctes de P Alors

First,(ad) N First,(B8) = @ Pour tout wA8 / S, —» wAS 0.50 point

2.3- Gest-elle LL(1) ?
1°/A - ecF/e € P

First, (ecF &) n First, <£8> ?= @ — (*) Pour tout wAS8 / Ag 5 wAS
= A50 point
Le calcul de &:

0
A—>EAE—>6CF—>(3§A§_’§:>5E{€;€€%OOpoint

wy 64 wy 6,
-Si 6=c¢
(x)= First,(ecF) n First,(e) = {e} n {e} = (%50 ooint
-Si 6 =ee

()= First, (ecFee) N First, (ee) = {e} n {e} = {e} %S?pgniﬂ non LL(L)Fc noing



2- Puisque G est non LL(1), alors G est non LL(K), YK

3- Lagrammaire ' LL (1) équivalente & G : 050 point

Pour rendre la grammaire G LL (1), on utilise la méthode de la factorisation :

el e
F A
F—>Aee<: :F%Aee/cE{A,_)eF/C
e|cFee - ¢ ee/%w point
o] pai

4 Bt 1.50 point

A - ecF/e
G:P':{F—eA'/Jc AvecA:Axiomede G ete: motvide
A" CFee/%SO point

Aprés la vérification de la grammaire G' = G’ est LL(1)A5O point

La solution d’exercice N°02 : (10.00 POINTS)
- G est-elle SLR(1) ? :

- G’ grammaire augmentée de G définie par: G’ = ({E',E,B,F}, {a,=,+}, P U {E' - E},
E' )
Axiome de G/

0
(5 Qg

(1)
E—->B=F
(2)

E (:; F Avec (0), (1), (2), (3), (4) et (5) : les numéros des regles de production

F—B
“4)

B — + F/0.25 point
(5)

\B—a

P': <

([E' -.E]
[E ».B = F]

I, = CLOSURE([E' —.E]) = { [E =-F]

[B —.+F]
[B —.q] 0.25 point

\[F -.B]
C:.= {Io}
I, = Goto(Iy, E) = CLOSURE([E' - E.]) = {[E' - E.]

0.25 point

C.= {10; Il}
I, = Goto(I,, B) = CLOSURE = {
2 0 ([F - B. ) [F - B.] A‘% point
C:={, I, I}

P
w

= Goto(Ip, F) = CLOSURE([E — F.]) = {[E - F.]/
0.25 point

C: = {IOJ 11; 12; 13}



[B -» +.F]

[F —.B]

[B —.+F]

[B —=.a] /0.25 point

I, = Goto(I,, +) = CLOSURE([B - +.F]) =

C:= {Io, 11, Iz, 13, 14}
Is = Goto(I,, a) = CLOSURE([B —» a.]) = {[B —» ay

0.25 point
C:= {Io, Il’ 12, 13, 14, 15}

[E > B =.F]
[F -.B]

[B —.+F]
B . a%s point
C.= {Io, 11, Iz, 13, 14_, 15, 16}

I, = Goto(l,, F) = CLOSURE([B —» +F.]) = {[B - +F.]/

I, = Goto(l,, =) = CLOSURE([E - B =.F]) =

0.25 point
C.= {IOI Ill IZJ I3I I4-I 151 161 17}

Is = Goto(l,, B) = CLOSURE([F - B.]) = {[F - B%

0.25 point
C: = {IOJ Ill IZJ IB; I4-I ISJ 161 I7l 18}

[B -» +.F]
Iy = Goto(l,, +) = CLOSURE([B —» +.F]) = [[}]; : i ]F] =1,
[B _)'. a] 0.25 point

Iy = Goto(I4, a) = CLOSURE([B - a.]) = {[B - a.] :ISAS point
I, = Goto(lg, F) = CLOSURE([E = B = F.]) = {[E » B = F.]

0.25 point
C:={l, I, I, I3, I, Is, I, 15, Ig, 1o}
L= Goto(I;, B) = CLOSURE([F - B.]) ={[F - B.] =1, _
0.25 point

[B - +.F]

[F —.B]
Ly = Goto(Is, +) = CLOSURE([B = +.F]) = =1,

[B - +F] 0.25 point

[B -.a]
Iy = Goto(I;,a) = CLOSURE([B » a.]) ={[B—>a.] =15

0.25 point

C:={l,, I, I, I3, I, Is, I, 17, I, I}

Donc, on a 10 lignes (états) dans la table d’analyse SLR(1).
0.25 point



La table d’analyse SLR(1):

+a=a)

/1.00 point

2.00 points

/1.00 point

2- Puisque G est non SLR(1) alors on ne peut pas analyser des chaines. (on ne peut pas analyser la chaine

Responsable de la matiére : A. BENGHEN!I

Date d’affichage
11/04/2021

a = + $ E B F
0 d5 Erreur d4 Erreur 1 2 3 o Follow (o)
1 | Erreur | Erreur | Erreur | accepte Erreur | Erreur | Erreur E {$} /0.50 point
B , =} /0.50|point
2 Erreur de/rg Erreur I3 Erreur | Erreur | Erreur = {$ _}/0 50 P int
3 {8, =}/050poin
3 Erreur | Erreur ur I Erreur | Erreur | Erreur
4 ds | Erreur | dy r Erreur 8 7 I, : accepte
e : correspond au $.
5 | Erreur I's Erreur I's W Erreur | Erreur | -D’aprés la table d’analyse
SLR(1), il y a un conflit alors G
6 ds Erreur | dy Erreur Erreur \8\ 9 est non SLR(L).
7 Erreur Iy Erreur Iy Erreur | Erreur %ur\ 0.25 point
8 Erreur I3 Erreur I3 Erreur | Erreur | Erreur \
9 | Erreur | Erreur | Erreur Iy Erreur | Erreur | Erreur Il'y a un conflit
. . . déplacement, réduction
Partie Action / Partie Goto / | [ )





