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Département Informatique Examen Final corrigé

Exercice N°1 : (8 points)

Une entreprise qui fabrique des réfrigérateurgatie de trois usines localisées aux sites S
SetS.

La production annuelle de chaque usine pour uricetype de réfrigérateurs est la suivante :

Usine Production annuelle
S 15 000 unités
S 12 000 unités
S 23 000 unités

Ces usines alimentent quatre points de vente®f D; et D, dont la demande annuelle de
chacune d'elles est donnée par le tableau suivant :

Usine Demande annuelle
D, 10 000 unités
D, 5 000 unités
Ds 20 000 unités
D, 15 000 unités

Les codts unitaires de transport de chaque usiha@ue point de vente sont indiqués dans le

tableau suivant :

Dy D, Ds Da
S 5 6 6 8
S 11 9 4 7
S 12 7 8 5

Formulez le modéle de programmation linéaire quingttrait d'obtenir un plan de transport a
un codt minimum.Solution
Minimiser  Z = 5x, + 6X,, + 6X;5 +8Xy,
+11X,, +9X,, + 4X,5 + 7 X,,
+ 12X, + 7X5, + 8Xg5 + 5X,,

s.C.
X+ X, + X5+ X%, < 15000
Xog + Xpp + X,5+ X,, < 12000

(P)= Xg1 + Xz + X + X5, < 23000
Xpp + Xop + Xy = 10000
Xip + X + X = 5000
X3+ Xpg + Xgg = 20000
Xig F X ¥ Xgy = 15000

x,20,i=123 j= 1234



Exercice N° 2: (12 points)

Résoudre a I'aide de méthode des deux phasde modéle de P.L. suivant :

max Z = 3x, +5X,

QF

Calculer la solution optimale ({EP) ?

aoprpwON P

Programme Primal

(Correspond)

Donner les valeurs des variables d'écarts, avedrimrprétation.

Structurer le programme dual (D) du programme pr{if@aci-dessus.

Donner les valeurs des variables duales directechetibleau optimal du primal.
vérifier que les valeurs des fonctions objectifgpdmal et du dual sont égales .

Programme Dual

Max Z (ou W)

Min W (ou Z)

Nbre de contraintes
ala contrainte i

Nbre de variables duales
Correspond la variable; y

a la contrainte de typs >0
ype > i<y0
ype = i V8.I.S.
Nbre de variables de décision Nbre de contraintes
j X0 Contrainte de type
j X0 Contrainte de type
i B.I.S. Contrainte de type =

Coefficient ¢ dans la fonction objectif

Second membre poufagontrainte

Second membre de la ™ contrainte

Coefficient de la variabledans la fct Objectif

Coefficient dans la contrainte i de la variabl¢ay)

Coefficient dans la contrainte j de la va(g)

Exercice N° 2 Solution :

max Z = 3x, +5Xx,
X, <4
3x,+2x, 218
<

(p)=

1° Standardisation de (P) :

max Z = 3x, +5x, +0x;+0x,+ 0Xx,

X, ot X =4

P)= 3x,+ 2%, - X, =18
2 X, + X =12

Xy Xy, Xgy Xq, Xg 2 0




Si nous prenons comme variables hors base ledieside décisiorx, = x, =0, les variables
de base seront,, x,, x, avec comme solution de base (x,, x,, X5, X,, %) = (004,-1812)

mais cette solution de base n'est pas réalisabie; dous ne pouvons pas démarrer
l'algorithme du simplexe avec cette solution deebas

Nous devons obligatoirement trouver une solutiobalke réalisable pour commencer la
résolution de (P) a l'aide de I'algorithme du sempl Deux méthode existent a cet effet, la
meéthode des deux phases et celle des pénalités.allons utiliser la méthode des deux
phases.

2° Ajout des variables artificielles :

max Z = 33X, +5%x,+0Xx,;+0x,+0x;+ Xg
X, + X3 =4
(Pa)= 3X,+2%X, - X, *+ X, =18
2 X, + Xy =12
Xy Xy, Xgy X4y Xg, Xg 2 0
Phase | : Tableau 1
c, |0 |0 0 0 1
Cg V.B X | X | Xz | X, Xs | S-B.
X
0 x® 1 [0 [1 |oO 0 |4
1 Xg 3 12 |0 -1 1 |18
0 Xs 0 |2 |0 0 0 |12
z |3 |2 |0 |-1 1| 7 =1¢
C -z, 31210 1 -1
Phase | : Tableau 2
0O |0 0 0 1
o
Ce X | X | Xz | X X; | S-B.
V.B o
' N
0 X, /1 |0 |1 0 0 |4
1 X, |0 |2 |-3 [-1 1 |6
0 X |0 |2 |0 0 0 |12
0 |2 3 | -1 1




Z, Z
C;j —z;j 0O |-2 |3 1 0| O
Phase | : Tableau 3

c, |0 [0 |O 0 0
Cg V.B. | X | X | X3 | X | % |SB.
0 x, |1 |0 [1 |o [0 |4
0 X, O (1 |-3/2|-1/2|/0 |3
0 X5 0O |0 |3 1 1 |6

z'a‘_ 0 |0 0 0 0

c -7, 0 (0o |0 0] 2=0

La fonction objectifZ'a =0est nulle donc le critére d'arréte est verifie t€soblution de base

réalisable est optimale d&,) et est solution de base réalisable du probléntialifP).

Donc on peut dématrrer la résolution du problém@irmei(Pa), I'aide de 'algorithme du
simplexe avec cette S.B.Rx:= (x,,%,, %, X, %) = ( 430086).

Phase Il : Tableau 1
cC |3 |5 |0 0 0
Cg V.B. | X | X S| X | % S.B.
3 x, |1 [0 [1 |o |0 [4
5 X, |0 |1 |[-3/2(-1/2|0 |3
0 x¥/0 |0 |3 |1 |1 |6
Z |3 |5 -9/2| -5/2| 0
c-z O |0 |92 52| 0| 2=27
Phase Il : Tableau 2
C 3 [5 JoO 0 [0
Cs V.B.| x| X | X Ja | % S.B.




3 x, |1 |0 0 -1/3]-1/3]2
5 X, 0 |1 0 0 12 | 6
0 |0 1 13 |13 |2
0 XY
Z |3 |5 0 1| 32
Cc-2z 0 |o 0 1 32| Z=36
Phase Il : Tableau 3
C 3 [5 0 0 0
Co V.B.| x| X | X;| X | % |SB
3 x, |1 |0 1 0 0 4
5 X, 0 |1 0 0 12 | 6
0 |0 3 1 1 6
0 X,
Z |3 |5 3 0 5/2
Cc-2z 0 |0 -3 0 52| Z=42

La solution optimale de (P) esk’ = (x,,X,, X, %, %) = ( 46060) et Z" =42,

2. Donner les valeurs des variables d'écarts, lavednterprétation (X3, X, XS) = (0,6,0)

* X, =0 veut dire que la ressourch, a été consommée totalement,
* X, =6 veut dire qu'aprés production il reftenités de la ressourdeZ ,

= X, =0 veut dire que la ressourd® a été consommée totalement.

3. Structurer le programme dual (D) du programniag (P) ci-dessus.
mn W = 4y +18y, +12y,
y, +3Y, <3
(p)= 2y, +2y; <5

y:20, y,<0 ,y;20

4. Donner les valeurs des variables dualestéingent du tableau optimal du primal.

Y1=3 ¥,=0, y;= 5/2

5. Vérifier que les valeurs des fonctions objsatifi primal et du dual sont égales .



W = 4y, +18y, +12y, = 4*3+18*0+12*5/2=42=7"



