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Exercice 1: Etudier la convergence simple des suites de fonctions suivantes
en précisant la fonction limite et le domaine de convergence

e

fn(‘r) = m ’ gn(w) =e

ho(z) = n?sin(%), kn(x) = na™(1 — z)%

Exercice 2: Pour tout n € N, on considére la fonction

fn :[0,1] — R définie par:

fa(x) = sin(nz)e™™'",

1. Montrer que la suite (fy,)nen converge simplement sur [0, 1] vers une fonc-

tion f que ’on précisera.

2. Montrer que la suite (f,,)nen ne converge pas uniformément vers une fonc-
tion f sur [0, 1].

3. Soit a €]0,1[. Montrer que (fy)nen converge uniformément vers f sur
[a, 1].

Exercice 3: Etudier la convergence simple et uniforme des suites de fonctions

suivantes:

1. fo(x) =z — 0 gy e R

n

2. gn(z) = @, Vo € R.

3. hp(2)

nz™In(z), sixz €]0,1];
0, si x=0.

Exercice 4: Soit la suite de fonctions (f,),>0 définie par
fo(z) =In(1 +e7™%), Vo € R.

1. Donner le domaine de convergence simple D de la suite de fonctions (f,,)
et préciser la limite f.



2. La convergence de la suite de fonctions (f,,), est-elle uniforme sur D?.

3. Montrer que la série de fonctions > f,,(x) converge simplement sur |0, 4+o0].
On note par S la fonction somme de cette série.

4. Montrer que S est continue sur |0, 4+o00].
5. Montrer que S est décroissante sur ]0, +00[.
Exercice 5: On considére la suite de fonctions (f,,),>1 définie par
fn(z) =nz(1 — 2)", Vo € R.
1. Montrer que le domaine de convergence simple de la suite de fonctions
(fn) est D =0,2].
2. La convergence de la suite de fonctions (fy,), est-elle uniforme sur D?.
3. Montrer que (f,)n converge uniformément sur [a, 1], Va €]0, 1[.
4. Montrer que la série de fonctions > f,,(z) converge simplement sur D.

5. La convergence de la série Y f,,(z) converge-elle normale sur D?.

Exercice 6: Soit la suite de fonctions (f,),>o définie par

2
ze”

T 1+ n2g2en”’

fn(2)

1 Etudier la convegence simple de (fy,), sur [0, 1].

Vz € [0,1].

2 Soit u, = fol fn(x)dz. Calculer u,, et en déduire lim,, oo Un,.

3 Que peut-on déduire de la convergence uniforme de (fy,), sur [0, 1].
4 Etudier la convergence simple de la série de fonctions ) f,, sur [0,1].
5 La convergence de Y f,, est-elle uniforme sur [0, 1].

6 Soit S = Z:i% (). Montrer que S est continue sur ]0, 1[.



