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Série de TD 1 d'Algèbre 4 :Dualité

Exercice 1 : Soit
B = {v1 = (1, 1, 1) , v2 = (1, 0,−1) , v3 = (0, 1, 1)}

une base de R3.
Trouver la base duale B∗

Exercice 2 : R3 rapporté à sa base canonique B = (e1, e2, e3).

1. Si f ?
1 , f

?
2 , f

?
3 ∈ (R3)? dé�nis par :

∀x ∈ R3, 
f ?
1 (x) = x1 + x2 + x3 ,

f ?
2 (x) = x2 + x3 ,
f ?
3 (x) = x1 + x2

Montrer que B1
∗ = (f ?

1 , f
?
2 , f

?
3 )est une base (R3)?.

2. Déterminer la base B1 = (f1, f2, f3) de R3 dont B1
∗ est la base duale.

Exercice 3 : Soit E = R3[X], on considère les cinq formes linéaires φ1, φ2, φ3, φ4 et ψ dé�nies par :

φ1(P ) = P (0), φ2(P ) = P ′(0),φ3(P ) = P (1),φ4(P ) = P ′(1) et ψ(P ) =
∫ 1

0
P (t)dt.

1. Prouver que B∗ = (φ1, φ2, φ3, φ4) est une base (E)? et Déterminer sa base préduale (H1, H2, H3, H4)

2. Déterminer les coordonnées de ψ dans la base duale B∗.

Exercice 4 : Montrer que toute forme linéaire non nulle est surjective.

Exercice 5 : Soit E un K-espace vectoriel , dimE = n et H ⊂ E
Montrer que H est hyperplan si, et seulementsi, H est le noyau d'une forme linéaire non nulle.
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