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I – Fiche d’identit� du Master

1 - Localisation de la formation :
Facult� (ou Institut) : Facult� des Math�matiques et de l’Informatique.
D�partement : Math�matiques 

2 – Coordonateurs :

- Responsable de la Formation Master
(Titulaire minimum d’un dipl�me de Doctorat)

 Nom & pr�nom: HEDIA Benaouda
 Grade : Ma�tre de conf�rences (A)
 : 0772558008 Fax :        E - mail : nilpot_hedia@yahoo.fr

- Responsable de l'�quipe du domaine de formation
(Professeur ou Ma�tre de conf�rences Classe A) :

 Nom & pr�nom: SENOUCI Abdelkader

 Grade : Professeur

 : 0797391715 Fax :        E- mail : kamer295@yahoo.fr
Joindre un CV succinct en annexe de l’offre de formation (maximum 3 pages)

- Responsable de l'�quipe de la fili�re de formation
(Maitre de conf�rences Classe A ou B ou Ma�tre assistant classe A)

 Nom & pr�nom: AISSANI Mouloud

 Grade : Ma�tre de conf�rences  (B)

 : 0793923054 Fax :        E - mail : aissani_m2000@yahoo.fr

- Responsable de l'�quipe de sp�cialit�
(au moins Maitre Assistant Classe A) :

 Nom & pr�nom: HEDIA Benaouda

 Grade : Ma�tre de conf�rences  (A)

 : 0772558008 Fax : E - mail : b_hedia@univ-tiaret.dz ou                          

nilpot_hedia@yahoo.fr
Joindre un CV succinct en annexe de l’offre de formation (maximum 3 pages)

mailto:b_hedia@univ-tiaret.dz
mailto:nilpot_hedia@yahoo.fr
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CURRICULUM VITAE
Responsable de la formation

Structure de rattachement :                    Universit� Ibn-Khaldoun de Tiaret
Nom :                  Hedia
Pr�nom :                                                  Benaouda
Date et lieu de naissance                         06-01-1965  en  Alg�rie   
Poste occup� :                                         Enseignant chercheur
Situation familiale :                                 Mari�, p�re de trois enfants.
Adresse  Personnelle    :  Rue C  N 10  monviso  Relizane.
Tel :                                                          0772558008
Adresse Professionnelle:     Universit� Ibn-Khaldoun de Tiaret

D�partement  de math�matiques 
Grade actuel :                                            MC(A)

ACTIVITES    PEDAGOGIQUES  ET  SCIENTIFIQUES.
A) Enseignement en graduation
1. Analyse r�elle. 
2. Alg�bre.
3. Equations diff�rentielles  ordinaires.
4 .
.
B) Enseignement en  Master (Universit� De Tiaret 2011 -2014)
1. Toplogie et analyse fonctionnel.
2. Syst�mes dynamiques
D) Encadrements (Universit� De Tiaret 2008 -2009)
01 Master
06 M�moires de licences.
Responsable de  sp�cialit� de licence.. 
Pr�sident du comite scientifique de d�partement des sciences exactes (2013-2014).  
Membre du conseil scientifique de la facult�  de math�matiques et informatiques
(2013-2014)
.
Publications internationales.
1-M.Benchohra, B.Hedia,Existence results for first order impulsive functional 
differential equations with state-dependent delay,Acta 
Univ.Palacki.Olomue,fac.rer.nat,Math.49(2)(2010),5-19 Journal,ISSN 0231-9721
htpp://mant.upol.cz/cs/acta-math.asp
htpp://dml.cz/handle/10338.dmlcz/127132
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2-M.Benchohra, B.Hedia,Impulsive differential equations with integral 
boundary conditions and infinite delay, 
J.Advan.Resea.dynam.Contr.Syst,03(1)(2011),(59-75).Journal,ISSN 1943-023X/e
http://www.i-asr.com/Journals/jardcs
3-M.Benchohra, B.Hedia,Impulsive differential inclusions with variables 
moments, Commun.Appl.Anal.16(1)(2012),47-62
Journal,ISSN 1083-256
Htpp://www.dynamicpublishers.com/CAA/caacontent.htm

4-M.Benchohra, B.Hedia,Functional differential equations with state-dependent 
delay on unbounded domains in a Banach space
Com.Math.Anal 13(2012)
Journal, ISSN 1938-9787/e
http://projecteuclid.org/cma
http://www.math-res-pub.org/cma
5-M.Benchohra, B.Hedia,Multiple positive solution for boundary value problem 
with Fracional order.
ISSN:2009-792X(online)
http://ejmaa.3owal.com/

4-M.Benchohra, B.Hedia,Functional differential equations with state-dependent 
delay on unbounded domains in a Banach space
Com.Math.Anal 13(2012)
Journal, ISSN 1938-9787/e
http://projecteuclid.org/cma
http://www.math-res-pub.org/cma
5-M.Benchohra, B.Hedia,Multiple positive solution for boundary value problem 
with Fracional order.
ISSN:2009-792X(online)
http://ejmaa.3owal.com/

6-M.Benchohra, B.Hedia, positive solution for boundary value problem with 
Fracional order.International Journal of Advanced Mathematical Sciences,
1(1)(2013)12-22 Science Publishing Corporation.
http://www.sciencepubco.com/index.php/IJAMS

1-Rencontre National en g�om�trie diff�rentielle et th�orie spectral,18-19 et 20 
Avril 2004. Centre universitaire de Saida,Laboratoire de g�om�trie Analyse et 
Applications.

http://www.i-asr.com/Journals/jardcs
http://projecteuclid.org/cma
http://www.math-res-pub.org/cma
http://ejmaa.3owal.com/
http://projecteuclid.org/cma
http://www.math-res-pub.org/cma
http://ejmaa.3owal.com/
http://www.sciencepubco.com/index.php/IJAMS
http://www.i
Htpp://www.dynamicpublishers.com/CAA/caacontent.htm
http://projecteuclid.org/cma
http://www.math
http://ejmaa.3owal.com/
http://projecteuclid.org/cma
http://www.math
http://ejmaa.3owal.com/
http://www.sciencepub
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2-Cinqui�me de g�om�trie diff�rentielles et syst�mes dynamiques,Enset d’Oran 
du 04-09 Novembre 2006
3-Rencontre Nationale en g�om�trie  diff�rentielle et analyse fonctionnelle,11-14 
Novembre 2007.Centre universitaire de Saida,Laboratoire de g�om�trie Analyse 
et Application.   

4-Ecole en �quation diff�rentielle et g�om�trie diff�rentielle .
Saida 11-14 Novembre 2007.Centre universitaire de Saida, Laboratoir de 
g�om�trie Analyse et Applications.
5-Stage de courte dur�e du 11mars-10 Avril2009 Universit� Cadi Ayad Semlalia 
Marrakech,Maroc
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3- Partenaires ext�rieurs *:
- Autres �tablissements partenaires : Universit� Djillali Liab�s  de Sidi Bel -Abb�s .

Universit� Moulay Tahar de Saida.

Centre universitaire de Relizane

- Partenaires internationaux :

1. Universit� des fr�res Lumi�res, Hautes Alsaces, Mulhouse, France.

2. Universit� de Carthage, Tunis, Tunisie.
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4 – Contexte et objectifs de la formation 

A – Organisation g�n�rale de la formation : Position du projet

Si plusieurs Masters sont propos�s ou d�j� pris en charge au niveau de l’�tablissement (m�me 
�quipe de formation ou d’autres �quipes de formation), indiquez dans le sch�ma suivant, la position 
de ce projet par rapport aux autres parcours.

MIMI

Sp�cialit� : Analyse  
fonctionnelle et 

Equations 
Diff�rentielles

Sp�cialit� :
-Analyse Fonctionnelle et 
Equations Diff�rentielles (Univ 
Tiaret)  
-G�nie informatique   (Univ 
Tiaret)  

S2

S1

S3

S4

S1

S2

S3

S4

Socle 
Commun MI

MI

Analyse 
Fonctionnelle et 

Applications

Analyse Fonctionnelle 
et Equations 

Diff�rentielles
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B – Conditions d’acc�s 
Licence en math�matiques  de type acad�mique.
Dipl�me reconnu �quivalent � une licence en math�matiques de type acad�mique 
apr�s �tude du dossier par l’�quipe de formation.   
Dipl�me d’�tude  sup�rieur en math�matiques  (D.E.S) selon la r�glementation.

C - Objectifs de la formation 
D’une part le Master Analyse Fonctionnelle et  Equations Diff�rentielles 

permet aux �tudiants  d’acqu�rir et d’approfondir  certaines notions en 
math�matiques (Degr� topologiques, semi groupes, �quations diff�rentielles,
syst�mes dynamiques….). ,  et d’autre part �tudier des applications de l’analyse 
fonctionnelle (par exemple dans le domaine des �quations diff�rentielles ou 
int�grales que ce soit dans le cas  univoque ou  multivoque).

D – Profils et comp�tences vis
Apr�s le Master, les �tudiants peuvent entamer des recherches dans le domaine des 
syst�mes dynamiques, des �quations diff�rentielles et faire des applications (par 
exemple dans le contexte de pr�paration d’un doctorat).

Les connaissances obtenues peuvent �tre appliqu�es par exemple au traitement de 
signal.

E- Potentialit�s r�gionales et nationales d’employabilit�
Le Master Analyse Fonctionnelle et Equations Diff�rentielles offre aux 

�tudiants  l’occasion de faire carri�re dans l’enseignement  et  la recherche.

F – Passerelles vers les autres sp�cialit�s
Masters en  math�matiques et applications, Masters en analyse.

G – Indicateurs de suivi du projet
-R�unions-bilans p�riodiques 
-Evaluation du Travail individuel r�alis� sous forme d’expos�s; 
-L’�laboration de rapports scientifiques  internes ;
-Conf�rences nationales et internationales
-Evaluation continue durant chaque semestre + Examinassions � la fin de chaque 
semestre ; Soutenance de mini-projet S2 et S3 ; 
Soutenance Projet fin d’�tude S4 
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5 – Moyens humains disponibles 
A : Capacit� d’encadrement (exprim� en nombre d’�tudiants qu’il est possible de prendre en charge) : 10 �tudiants

B : Equipe d'encadrement de la formation : 
B-1 : Encadrement Interne :

Nom, pr�nom Dipl�me Grade
Laboratoire de recherche de rattachement Type 

d’interven
tion *

Emargement

Dahmani Youcef Doctorat 
d’Etat

Maitre de
Conf�rences
Classe A

D�partement d’Informatique
Facult� des Math�matiques et de l’Informatique

Universit� de Tiaret

Cours +TD

Hedia Benaouda Doctorat
es sciences

Maitre de
Conf�rences
Classe A

D�partement de Math�matiques
Facult� des Math�matiques et de l’Informatique

Universit� de Tiaret

Cours +TD

Larabi Abderahmane Doctorat
es sciences

Maitre de
Conf�rences
Classe A

D�partement de Math�matiques Facult� des 
Math�matiques et de l’Informatique

Universit� de Tiaret

Cours +TD

Maatoug Abdelkader Doctorat
es sciences

Ma�tre 
Assistant 
Classe A

D�partement d’Informatique
Facult� des Math�matiques et de l’Informatique

Universit� de Tiaret

Cours +TD 
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Ziane Mohamed Magister en 
math�matiques 

Ma�tre 
assistant 
classe A  

D�partement de Math�matiques
Facult� des Math�matiques et de l’Informatique

Universit� de Tiaret

Cours + 
TD 

Dieb Abderezzak Magister en 
math�matiques

Ma�tre Classe 
A assistant

D�partement de Math�matiques
Facult� des Math�matiques et de l’Informatique

Universit� de Tiaret

Cours + 
TD 

Maazouz Kada Magister en 
math�matiques

Ma�tre 
assistant 
Classe A

D�partement de Math�matiques
Facult� des Math�matiques et de l’Informatique

Universit� de Tiaret

T.D

Halim  Benali Magister en 
math�matiques

Ma�tre 
assistant 
Classe A 

D�partement de Math�matiques
Facult� des Math�matiques et de l’Informatique

Universit� de Tiaret

T.D

Benaissa Abdelmalek Magister en 
math�matiques

Ma�tre 
assistant 
Classe A

D�partement de Physiques
Facult� des Sciences de la Mati�re

Universit� de Tiaret

TD 

Daoud  Bachir Magister en 
informatique

Ma�tre
assistant 
classe A  

D�partement d’Informatique
Facult� des Math�matiques et de l’Informatique

Universit� de Tiaret

Cours 

Djebbour  Hadja Magister en 
math�matiques

Ma�tre 
Assistant 
classe B

D�partement des Sciences et Technologie
Facult� des Sciences Appliqu�es

Universit� de Tiaret
TD 

* = Cours, TD, TP, Encadrement de stage, Encadrement de m�moire, autre ( � pr�ciser)
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B-2 : Encadrement Externe :

Nom, pr�nom Dipl�me Etablissement de 
rattachement Type d’intervention * Emargement

Augustin Fruchard Doctorat (Professeur) Universit� des fr�res 
Lumi�res Mulhouse

S�minaires
Conf�rences

Benchohra Mouffak Doctorat (Professeur.) Universit� Djillali Liab�s de 
de Sidi –Bel Abb�s

S�minaires
Conf�rences

Djaa Mustapha Doctorat (Professeur.) Centre universitaire de 
Relizane

S�minaires
Conf�rences

* = Cours, TD, TP, Encadrement de stage, Encadrement de m�moire, autre ( � pr�ciser)
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B-3 : Synth�se globale des ressources humaines :

Grade Effectif Interne Effectif Externe Total
Professeurs 0 3 3

Ma�tres de Conf�rences (A) 3 0 3
Ma�tres de Conf�rences (B) 0 0 0

Ma�tre Assistant (A) 7 0 7
Ma�tre Assistant (B) 1 0 1

Autre (A pr�ciser) 1 0 1

Total 12 3 15

B-4 : Personnel permanent de soutien (indiquer les diff�rentes cat�gories) 

Grade Effectif 
Personnel administratif 01

6 – Moyens mat�riels disponibles

A- Laboratoires P�dagogiques et Equipements : Fiche des �quipements p�dagogiques 
existants pour les TP de la formation envisag�e (1 fiche par laboratoire)
Intitul� du laboratoire : Salle de TP  N� 1 :
Capacit� en �tudiants : 25 (un �tudiant par machine)

N� Intitul� de 
l’�quipement 

Nombre Observations 

1 PC 25 Type : Pentium 
Intel P4 ( DD 80 
Go, RAM 512 Mo, 
CPU 3 GHz) 

2 Imprimante 3 Type : Laser HP 
3 Imprimante 1 Type aiguille 

Epson LQ2080 

B- Terrains de stage et formation en entreprise :

Lieu du stage Nombre d’�tudiants Dur�e du stage
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C- Laboratoire(s) de recherche de soutien � la formation propos�e :
Laboratoire de G�nie �lectrique et G�nie  Informatique  (GEGI)

Chef du laboratoire : Mr Allaoui Taib

N� Agr�ment du laboratoire  

Date : 

Avis du chef de laboratoire : Avis Favorable
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D- Projet(s) de recherche de soutien � la formation propos�e :

Intitul� du projet de 
recherche Code du projet

Date du 
d�but du 

projet

Date de fin du 
projet

Etude quantitative et 
qualitative des 
�quations 
diff�rentielles d’ordre 
fractionnaire

projet CNEPRU : Janvier  2009 D�cembre 2012. 

E- Documentation disponible : (en rapport avec l’offre de formation propos�e)
La biblioth�que centrale de l’universit�  dispose d’une centaine d’ouvrages sp�cialis�s �dit�s en 

fran�ais et en anglais. Elle dispose �galement d’un nombre important de th�ses et de revues 
sp�cialis�es. Des postes Internet permettent la connexion disponible. 
F- Espaces de travaux personnels et TIC :
Intitul� du laboratoire :  Platefome e-learning sous Moodle
Capacit� en �tudiants : 20 (un �tudiant par machine ) 

N� Intitul� de 
l’�quipement 

Nombre Observations 

1 PC 20 Type : Pentium 
Intel P4 ( DD 80 
Go, RAM 512 Mo, 
CPU 3 GHz) 

2 Imprimante 1 Type : Laser HP 

Intitul� du laboratoire :  Salle de navigation Internet n� 1 : 
Capacit� en �tudiants : 50 ( un �tudiant par machine ) 

N� Intitul� de 
l’�quipement 

Nombre Observations 

1 PC 25 Type : Pentium 
Intel P4 ( DD 80 
Go, RAM 512 Mo, 
CPU 3 GHz) 

2 Imprimante 3 Type : Laser HP 
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II – Fiche d’organisation semestrielle des enseignements
(Pri�re de pr�senter les fiches des 4 semestres)
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1- Semestre 1 :

Unit� d’Enseignement VHS V.H hebdomadaire Coeff Cr�dits Mode d'�valuation
14-16 sem C TD TP Autres Continu Examen

UE fondamentales 9 24
UEF11 144H 72H 48H 5 12

Mati�re1 : Compl�ment en 
Topologie

72H 3H 1h30 1H30 1 6
40 % 60 %

Mati�re 2 : Equations 
diff�rentielles 1 72H 3H 1H30 1 H30 1 6 40 % 60 %

UE F 21 96 H 48 H 48 H 4 12
Mati�re 1 : Distributions 48H 1 H 30 1 H 30 1H30 1 6 40 % 60 %

Mati�re 2 : Analyse convexe 48 H 1 H 30 1 H 30 1H�30 1 6

UE m�thodologiques 48 1 3
(UEM 11)

Mati�re : Analyse Num�rique 1
48 H 1 H  30 1 H  30 1 H 30 1 3 40 % 60 %

UED11 D�couverte 24 1 3
Anglais Premier niveau 24H 1 H 30 1 H 30 1 3 40 % 60 %

Total Semestre 1 312 192H 120H 144H 11 30
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2- Semestre 2 : 

Unit� d’Enseignement VHS V.H hebdomadaire Coeff Cr�dits Mode d'�valuation
14-16 sem C TD TP Autres Continu Examen

UE fondamentales 8 24
UE12 105 H 4 12
Mati�re 1 : degr� topologique 63 H 3 H 1 H  30 1H 30 1 6 40 % 60 %
Mati�re 2 :Equations int�grales 42 H 1H 30 1 H  30 1H 30 1 6 40 % 60 %

UF22 126 H 4 12 40 % 60 %
Mati�re 1 :
Equations diff�rentielles 2

63 H 3H 1 H 30 1H 30 1 6 40 % 60 %

Mati�re 2 : Syst�mes Dynamiques 63 H 3 H 1 H 30 1 H 30 1 6 40 % 60 %
UE 12M�thodologie 1 3

Analyse multivoque 42 H 1H30 1H 30 1 H 30 1 3 40 % 60 %
UED12 D�couverte 1 3

Anglais Deuxi�me niveau 21 H 1 H 30 1 H 30 1 3 40 % 60 %
Total Semestre 2 294 H 189 H 105 H 126H 10 30

* MatiÄre au choix 
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3- Semestre 3:

Unit� d’Enseignement VHS V.H hebdomadaire Coeff Cr�dits Mode d'�valuation
16 sem C TD TP Autres Continu Examen

UE fondamentales 96 3H              3H 11 22
UE F 13 6 12

Mati�re 1: Equations Diff�rentielles 
Ordinaires 3

48 H 1H 30 1 H 30 1H30 1 6 40 % 60 %

Mati�re 2 :Mesure de non compacit� 
et op�rateurs condensant

48 H 1H 30 1 H 30 1H30 1 6 40 % 60 %

Mati�re 2 :

UE F 23 96H 3H 3H
5 10

Mati�re 1 : Semi-Groupes 48H 1 H 30 1 H 30 1 H 30 1 5 40 % 60 %
Mati�re 2 : Equations Elliptiques 48 H 1 H 30 1 H 30 1 H 30 1 5 40 % 60 %

UE 13 m�thodologie 2 4
(UE M 31) 72H 3H 1H30

Mati�re 1: Analyse num�rique 2 48 H 1 H 30 1 H 30 1 2 40 % 60 %

Mati�re 2 : Calcul fractionnaire 24H 1 H 30 1 2 40 % 60 %
UET13 Transversale 48H 3H 00H 3H 2 4

Mati�re 1: Recherche Informatique 24 H 1 H 30 1 H 30 1 2 40 % 60 %
Mati�re  2 :  Recherche 

Bibliographique
24 H 1 H 30 1 H 30 1 2 40 % 60 %

Total Semestre 3 312 H 192H 120 H 144H 15 30
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4- Semestre 4 : 

Domaine : Math�matique et Informatique 
Fili�re : Math�matiques
Sp�cialit� : Analyse fonctionnelle  et  Equations Diff�rentielles

VHS Coeff. Cr�dits
M�moire 200 15 30

Travail personel 70
S�minaires 30 H

Autre (pr�ciser)
Total Semestre 4 300 H 30

5- R�capitulatif global de la formation : (indiquer le VH global s�par� en cours, TD, 
pour les 04 semestres d’enseignement, pour les diff�rents types d’UE)

UE
VH UEF UEM UED UET Total

Cours 363H 93H 63H 48H 567H
TD 276H 69H 00H 00H 345H
TP 00H 00H 00H 00H 00H
Travail personnel 276H 45H 75H 48H 444H
Autre (m�moire 
+s�minaires) 00H 70H 00H 00H 70H

M�moire 00H 200H 00H 00H 200H
Total 915H 477H 138H 96H 1626H
Cr�dits 70 40 6 4 120
Pourcentage 58, 33 33,33 5 3,33 100
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III – Fiches d’organisation des unit�s d’enseignement
(Etablir une fiche par UE)
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Libell� de l’UE : UEF1
Fili�re : Math�matiques
Sp�cialit� : Analyse Fonctionnelle et Equations Diff�rentielles
Semestre : 1

R�partition du volume horaire global de 
l’UE et de ses mati�res

Cours : 96H
TD : 48H 
TP:   ---
Travail personnel : 48

Cr�dits et coefficients affect�s � l’UE et � 
ses mati�res

UE : UEF11 cr�dits: 12
Coefficient : 5 

Mati�re 1 : Analyse Fonctionnelle et Topologie
Cr�dits : 6
Coefficient : 1

Mati�re 2 : Equations diff�rentielles 1
Cr�dits : 6
Coefficient : 1

Mode d'�valuation (continu ou examen)
Examen+Contr�le continu

Description des mati�res
Analyse fonctionnelle et topologie:
Espaces topologiques, Espaces m�triques et distances, 
Espaces de Hilbert,  Base hilbertienne, S�ries de Fourier.

Equations diff�rentielles 1
Objectifs
R�solutions des �quations diff�rentielles
par diff�rentes m�thodes.

Libell� de l’UE : UEF21
Fili�re : Math�matiques
Sp�cialit� : Analyse Fonctionnelle et Equations Diff�rentielles
Semestre : 1
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R�partition du volume horaire global de 
l’UE et de ses mati�res

Cours : 48H
TD : 48H
TP:   ---
Travail personnel : 48H

Cr�dits et coefficients affect�s � l’UE et � 
ses mati�res

UE : UEF21 cr�dits: 12
Coefficient : 4

Mati�re 1 : Distribution 
Cr�dits : 6
Coefficient : 1
Travail personnel : 24 H
Mati�re 2 : Analyse Convexe
Cr�dits :   6
Coefficient : 1
Travail personnel : 24 H

Mode d'�valuation (continu ou examen)
Examen+Contr�le continu

Description des mati�res
Distribution: .
Objectifs :
Acqu�rir des notions g�n�ralisant la notion 
classique de fonction .Cette g�n�ralisation est 
due � certains probl�mes de physique  et de 
math�matiques. On les applique par exemple 
dans la  th�orie  des �quations aux d�riv�es 
partielles.
Analyse Convexe: Espace euclidien et ensembles 
convexes, Th�or�me de Hahn-Banach g�om�trique : 
projection et th�or�mes de s�paration, Fonctions 
convexes � plusieurs variables r�elles, Combinaison 
convexe et Enveloppe convexe.

Libell� de l’UE : UEM11
Fili�re : Math�matiques
Sp�cialit� : Analyse Fonctionnelle et Equations Diff�rentielles
Semestre : 1
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R�partition du volume horaire global de 
l’UE et de ses mati�res

Cours : 24H
TD : 24H
TP:   00

Travail personnel :24H

Cr�dits et coefficients affect�s � l’UE et � 
ses mati�res

UE : UEM11 cr�dits: 3

Mati�re 1 : Analyse Num�rique 1
Cr�dits : 3
Coefficient : 1

Mode d'�valuation (continu ou examen)
Examen+Contr�le continu

Description des mati�res
Analyse Num�rique Matricielle: M�thodes de 
r�solution d’un syst�me lin�aire, gradient � param�tre 
optimal et � param�tre constant, m�thodes du gradient 
conjugu�, calcul des valeurs et vecteurs propres, 
R�duction � la forme tri diagonale, M�thodes de 
d�composition.

Libell� de l’UE : UED11 : D�couverte 
Fili�re : Math�matiques
Sp�cialit� : Analyse Fonctionnelle et Equations Diff�rentielles
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R�partition du volume horaire global de 
l’UE et de ses mati�res

Cours : 24 H     
Travail personnel :24H

Cr�dits et coefficients affect�s � l’UE et � 
ses mati�res

UED11 :                 
Cr�dits :         3
Mati�re :          Anglais  1 
Cr�dits :         3
Coefficient :    1

Mode d'�valuation (continu ou examen) 40 %  continue et 60 % Examen 

Description des mati�res
Anglais 1
Objectifs de l'enseignement 
Renforcer les notions de base en vocabulaire et 
en grammaire de la  langue anglaise. 
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Libell� de l’UE : UEF21
Fili�re : Math�matiques  
Sp�cialit� : Analyse fonctionnelle et Equations Diff�rentielles
Semestre : Semestre  2

R�partition du volume horaire global de 
l’UE et de ses mati�res

Cours : 42 H 
TD :      21 H 
Travail personnel : 21 H

Cr�dits et coefficients affect�s � l’UE et � 
ses mati�res

UEF12 :   
cr�dits:        12
Coefficient :      4
Mati�re 1 : Degr� topologique
Cr�dits :           6
Coefficient :     1

Mode d'�valuation (continu ou examen) 40 %  continue et 60 % Examen 

Description des mati�res
Objectifs : Permettre � l’�tudiant d’acqu�rir 
des connaissances pour r�soudre les 
�quations diff�rentielles par des m�thodes 
topologiques
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Libell� de l’UE : UEF12
Fili�re : Math�matiques  
Sp�cialit� : Analyse fonctionnelle  et Equations Diff�rentielles
Semestre : Semestre  2

R�partition du volume horaire global de 
l’UE et de ses mati�res

Cours :   21 H 
TD :        21 H 
Travail personnel : 21 H 

Cr�dits et coefficients affect�s � l’UE et � 
ses mati�res

Mati�re 2 Equations int�grales
Cr�dits :    6
Coefficient : 1

Mode d'�valuation (continu ou examen) 40 %  continue et 60 % Examen 

Description des mati�res
Objectifs : au d�but du XX si�cle, les besoins 

de la physique math�matique ont conduit � la 
cr�ation de la th�orie des �quations int�grales 
lin�aires. Le but de ce module est d’�tudier les 
diff�rentes �quations int�grales lin�aires et 
certaines de leurs applications.
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Libell� de l’UE : UEF22
Fili�re : Math�matiques  
Sp�cialit� : Analyse fonctionnelle  et Equations Diff�rentielles
Semestre : Semestre  2

R�partition du volume horaire global de 
l’UE et de ses mati�res

Cours : 84 H 
TD :      42 H 
Travail personnel : 42 H 

Cr�dits et coefficients affect�s � l’UE et � 
ses mati�res

UE 22 :
Cr�dits : 12
Coefficient :4
Mati�re 1: Equations diff�rentielles 2
Cr�dits :        6
Coefficient : 1
Mati�re 2 Syst�mes dynamiques
Cr�dits : 6
Coefficient : 1

Mode d'�valuation (continu ou examen) 40 %  continue et 60 % Examen 

Description des mati�res Objectifs mati�re 1:. Permettre � l’�tudiant 
d’acqu�rir des connaissances pour 
r�soudre les �quations diff�rentielles .

Objectifs mati�re 2 : Permettre � l’�tudiant 
d’acqu�rir des connaissances sur les syst�mes 
dynamiques
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Libell� de l’UE : UEM12
Fili�re : Math�matiques  
Sp�cialit� : Analyse fonctionnelle  et Equations Diff�rentielles
Semestre : Semestre  2 

R�partition du volume horaire global de 
l’UE et de ses mati�res

Cours : 21H   
TD      : 21H
Travail personnel : 21 H  

Cr�dits et coefficients affect�s � l’UE et � 
ses mati�res

UEM12 :   M�thodologie
Cr�dits 3
Mati�re :  Analyse multivoque
Cr�dits : 3
Coefficient : 1 

Mode d'�valuation (continu ou examen)
40 % continue et 60 % Examen 

Description des mati�res Objectifs :
Permet � l’�tudiant d’acqu�rir des notions 

Pour passer du cas univoque au cas multivoque.
.  
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Libell� de l’UE : UED12
Fili�re : Math�matiques  
Sp�cialit� : Analyse fonctionnelle  et Equations Diff�rentielles
Semestre : Semestre  2 

R�partition du volume horaire global de 
l’UE et de ses mati�res

Cours : 21H     
Travail personnel : 21 H  

Cr�dits et coefficients affect�s � l’UE et � 
ses mati�res

UED12 : Anglais niveau 2
Cr�dits 3
Mati�re 1 :         Anglais niveau 2
Cr�dits : 3
Coefficient : 1 

Mode d'�valuation (continu ou examen)
40 % continue et 60 % Examen 

Description des mati�res Objectifs :
Acqu�rir un niveau avanc� en vocabulaire et 
grammaire pour bien comprendre et r�diger des 
articles scientifiques  en particulier   li�s aux 
math�matiques  .  
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Libell� de l’UE : UEF13
Fili�re : Math�matiques  
Sp�cialit� : Analyse fonctionnelle et Equations diff�rentielles
Semestre : Semestre  3

R�partition du volume horaire global de 
l’UE et de ses mati�res

Cours : 48 H 
TD :      48H 
Travail personnel : 48 H 

Cr�dits et coefficients affect�s � l’UE et � 
ses mati�res

UE 13: 
cr�dits : 12
Coefficient : 6
Mati�re 1 : �quations diff�rentielles lll
cr�dits : 6
Coefficient : 1
Mati�re 2 : Mesure de non Compacit� 
cr�dits : 6

Coefficient : 1

Mode d'�valuation (continu ou examen) 40 % continue et 60 % Examen 

Description des mati�res Objectifs mati�re 1 : Permettre � l’�tudiant 
d’acqu�rir des connaissances pour 
r�soudre les �quations diff�rentielles par 
des m�thodes topologiques

Objectifs mati�re 2
Mesure de non compacit� et op�rateurs 
condens�s:
La d�finition g�n�rale de la mesure de non 
compacit�, mesures de non compacit�  
s�quentielles, op�rateurs condens�s, op�rateur de 
Fredholm, points fixes d’un op�rateur condens�, 
Equations diff�rentielles dans des espaces de 
Banach.
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Libell� de l’UE : UEF23
Fili�re : Math�matiques  I
Sp�cialit� : Analyse fonctionnelle et Equations Diff�rentielles
Semestre : Semestre  3

R�partition du volume horaire global de 
l’UE et de ses mati�res

Cours : 48 H  
TD :      48 H  

Travail personnel : 428H  

Cr�dits et coefficients affect�s � l’UE et � 
ses mati�res

UE 23 : 
cr�dits :   10
Coefficient : 5
Mati�re 1 Semi-Groupes
Cr�dits :       5
Coefficient : 1

Mati�re 2 : Equations Elliptiques
Cr�dits :       5
Coefficient : 1

Mode d'�valuation (continu ou examen) 40 % continue et 60 % Examen

Description des mati�res Objectifs mati�re 1 : 
Permettre � l’�tudiant d’acqu�rir des 
connaissances pour r�soudre les �quations 
diff�rentielles par la  semi-groupes 
d’op�rateurs.

.

Objectifs mati�re 2 : 
Permettre � l’�tudiant d’acqu�rir des 
connaissances pour r�soudre des �quations aux 
d�riv�es partielles.
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Libell� de l’UE : UEM13
Fili�re : Math�matiques
Sp�cialit� : Analyse fonctionnelle et Equations Diff�rentielles
Semestre : Semestre  3

R�partition du volume horaire global de 
l’UE et de ses mati�res

Cours : 48H 
TD : 24 H      
Travail personnel : 00H  

Cr�dits et coefficients affect�s � l’UE et � 
ses mati�res

UEM31 :
Cr�dits :         4
Coefficient   : 2
Mati�re 1 : Analyse num�rique ll

Cr�dits   : 2
Coefficient :     1

Mode d'�valuation (continu ou examen) 40 % continue et 60 % Examen 

Description des mati�res
Analyse num�rique ll

Objectifs :
Permettre � l’�tudiant d’�tudier num�riquement 
les �quations aux d�riv�es partielles.
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Libell� de l’UE : UEM13
Fili�re : Math�matiques
Sp�cialit� : Analyse fonctionnelle et Equations Diff�rentielles
Semestre : Semestre  3

R�partition du volume horaire global de 
l’UE et de ses mati�res

Cours : 24H 
TD : 00 H      
Travail personnel : 00H  

Cr�dits et coefficients affect�s � l’UE et � 
ses mati�res

Mati�re 2 : Calcul Fractionnaire
Cr�dits   : 2
Coefficient :     1

Mode d'�valuation (continu ou examen) 40 % continue et 60 % Examen 

Description des mati�res
Calcul Fractionnaire

Objectifs :
Permettre � l’�tudiant d’�tudier l’existence des 
solutions des �quations et d’inclusions 
diff�rentielles d’ordre fractionnaire
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Libell� de l’UE : UET13
Fili�re : Math�matiques
Sp�cialit� : Analyse fonctionnelle et  Equations Diff�rentielles
Semestre : Semestre  3

R�partition du volume horaire global de 
l’UE et de ses mati�res

Cours : 21 H 
Travail personnel : 21 H 

Cr�dits et coefficients affect�s � l’UE et � 
ses mati�res

UET13 Transversale :
Cr�dits :       4
Coefficient 2
Mati�re 1: Recherche Informatique
Cr�dits :       2 
Coefficient : 1

Mati�re 2: Recherche Bibliographique

Cr�dits :       2 
Coefficient : 1

Mode d'�valuation (continu ou examen) 40 % continue et 60 % Examen 

Description des mati�res Objectifs :  
LATEX, un syst�me de traitement de texte

tr�s puissant servant � mettre en forme et mettre
en page, utile dans de nombreux domaines
(litt�rature, textes scientifiques, etc.) et qui est
particuli�rement adapt� � l'�criture des
symboles math�matiques et est utilis� dans la
plupart des revues scientifiques.  
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IV - Programme d�taill� par mati�re
(1 fiche d�taill�e par mati�re)
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Intitul� du Master 
Analyse fonctionnelle et Equations Diff�entiellles

Intitul� de la mati�re : Topologie et Analyse  Fonctionnelle 
Semestre : 1
Enseignant responsable de l’unit� (UEF11) :   Dr.    Hedia Benaouda

Enseignant responsable de la mati�re 1: Dr. Hedia Benaouda

Objectifs de l'enseignement:    Ce module introduit les grands th�or�mes  d’analyse 
fonctionnelle.

Connaissances pr�alables recommand�es:

Analyse fonctionnelle de base, analyse r�elle, topologie �l�mentaire, espaces de fonctions 
continues, int�grables.  

Contenu du module :

-Espaces topologiques, espaces m�triques, op�rateurs lin�aires 
- Op�rateurs lin�aires continues.
- Dual topologique, Th�or�me de Hahn Banach. 
- Espaces vectoriels s�parables. 
- Th�or�me de Banach-Steinhauss. 
- Le th�or�me de continuit� de l’inverse de Banach.
- Op�rateurs compacts
Espaces de Hilbert 
- D�finitions. 
- Projection sur un convexe ferm�. 
- Dualit� et th�or�me de Riesz-Fr�chet. 
- Base hilbertienne.

Mode d’�valuation : Examen final (coeff2) + travail personnel (coeff1)

R�f�rences :    H. Br�sis, Analyse fonctionnelle et applications, Masson
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Intitul� du Master 
Analyse fonctionnelle et Equations diff�rentielles

Semestre 1 Unit� d’enseignement :   Equations diff�rentielles I

Mati�re :   Equations diff�rentielles I

Enseignant responsable de l’UEF 11: Hedia Benaouda

Enseignant responsable de la mati�re  2: Ziane Mohamed

Objectifs de l’enseignement : Permettre � l’�tudiant d’acqu�rir des connaissances pour 
r�soudre les �quations diff�rentielles par la  m�thode des sous et sur solutions

Connaissances pr�alables recommand�es : 
Programme de la licence maths ou l’�quivalent.

Contenu de la mati�re : 
1/ Rappels sur des r�sultats d’existence et d’unicit� du probl�me de Cauchy
2/  Probl�mes aux limites et fonction de Green
3/ Probl�me de Sturm-Liouville
4/ M�thode de sous et sur solutions
5/ Applications

Mode d'�valuation : 40 % Contr�le continu et 60 % Examen.

R�f�rences: (Livres et polycopi�s,  sites internet, etc).
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Intitul� du Master 
Analyse fonctionnelle et Equations diff�rentielles

Semestre 1 Unit� d’enseignement : UEF21

Mati�re 1 : Les distributions

Enseignant responsable de l’UEF 21 : Maatoug Abdelkader
Enseignant responsables de la mati�re 1 : Maatoug Abdelkader 

Objectifs de l’enseignement : Acqu�rir des notions g�n�ralisant la notion classique de 
fonction. Cette g�n�ralisation est due � certains probl�mes de physique  et de math�matiques. 
On les applique par exemple dans la  th�orie  des �quations aux d�riv�es partielles.
Connaissances pr�alables recommand�es :  

Programme de la licence maths ou l’�quivalent.

Contenu de la mati�re : 
1/ Espaces des Fonctions Tests.
2/ Espaces des Distributions.
3/ Sous espaces de Distributions.
4/ Convolutions
5 /Transformation de Fourier.

Mode d'�valuation 
40 % Contr�le continu et 60 % Examen.

R�f�rences :
1) Schwartz.L, th�orie des distributions, tome I et II .Paris, 1957,1951.
2) I.M Guelfand-G.E.Chilov, les distributions Tome I et II Dunod Paris1965
3) C. Zuily, El�ment de distribution et d’�quations aux d�riv�es partielles, Dunod, Paris 

2002.
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Intitul� du Master 
Analyse fonctionnelle et Equations diff�rentielles

Semestre 1 Unit� d’enseignement : UEF21

Mati�re 2 : Analyse convexe
Enseignant responsable de la mati�re 2: Halimi Benali

Objectifs de  l'enseignement:
L'objectif de ce cours est de rappeler quelques notions �l�mentaires d'analyse convexe 

et de pr�senter d’une mani�re plus approfondie des techniques intervenant dans l'�tude de 
certains syst�mes d’EDP. Connaissances pr�alables recommand�es : G�om�trie euclidienne, 
topologie �l�mentaire
Contenu du module :

Chapitre 1 : Notions d’analyse convexe �l�mentaires : d�finitions et rappels.
1- Espace euclidien et ensembles convexes.
2- Fonctionnels positives.
3- Th�or�me de Hahn-Banach g�om�trique : projection et th�or�mes de s�paration.
4- Fonctions convexes � une variable r�elle.
5- Quelques in�galit�s pour les fonctions convexes.
6- Fonctions convexes � plusieurs variables r�elles.
7- Fonctions compl�tement monotones.

Chapitre 2 : Etude approfondie des ensembles convexes
1- D�finitions et exemples dans Rn

2- Op�rations sur les ensembles pr�servant la convexit�.
3- Combinaison convexe et Enveloppe convexe.
4- Ensemble convexe ferm� et enveloppe.
5- Hyperplan d’appui d’un ensemble convexe.
6- Structure et g�om�trie des ensembles convexes :
7- points extr�maux, faces.
8- Ensembles convexes poly�drique

Chapitre 3 : Fonctions sous-lin�aires et fonctions d’appui
1- Fonctions sous-lin�aires : d�finitions, propri�t�s et exemples.
2- Fonction d’appui d’un ensemble convexe (non vide).
3- Ensembles convexes engendr�s par un syst�me de vecteurs.
4- Relation entre fonction d’appui et plan d’appui.
5- Correspondance entre ensembles convexes ferm�s et fonctions sous-lin�aires ferm�es.
6- Calculs avec les fonctions d’appui.
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7- Fonction d’appui d’un convexe poly�drique ferm�.
Mode d’�valuation : final (coeff2) + travail personnel (coeff1)
R�f�rences S. Achmanov, Programmation lin�aire, Editions Mir, Moscou, 1984V. G. Karmanov, 
Mathematical programming, Mir Publishers, Moscou, 1989

Intitul� du Master 
Analyse fonctionnelle et Equations diff�rentielles

Intitul� de la mati�re : Analyse Num�rique 1
Semestre : 1
Enseignant responsable de l’unit� (UEM11) :     Dr. Larabi
Enseignant responsable de la mati�re : Dr. Larabi

Objectifs de  l'enseignement:
L’objectif est de ma�triser toutes les m�thodes efficaces pour la r�solution des  syst�mes 
lin�aires 

Connaissances pr�alables recommand�es : les cours d’analyse num�rique et d’alg�bre 
lin�aire de la licence. 

Contenu de la mati�re :
1. Rappels d’alg�bre matricielle :

1.1 Matrice inversible, conjugu�e, transpos�e, sym�trique, adjointe, hermitienne…
1.2 Norme d’op�rateur lin�aire, norme de Holder, conditionnement d’un op�rateur,  norme 

matricielle induite. 

2. M�thodes de r�solution d’un syst�me lin�aire
2.1 Rappels sur les m�thodes directes : Gauss, Cholesky, d�composition LU,….
2.2 Les m�thodes de Householder et de correction.
2.3 Les M�thodes it�ratives de Jacobi, Gauss-Seidel, relaxation.
2.4 Les M�thodes de descente : principe, choix de la fonctionnelle � minimiser.
2.5 Les m�thodes du gradient � param�tre optimal et � param�tre constant.
2.6 Les m�thodes du gradient conjugu�.

3. Calcul des valeurs et vecteurs propres
3.1 Les m�thodes de la puissance it�r�e.
3.2 Les m�thodes de d�termination directe du polyn�me caract�ristique.
3.3 La forme de Hessenberg, les m�thodes de Givens et de Householder.
3.4 R�duction � la forme tri diagonale.
3.5 M�thodes de d�composition, m�thodes de Greenstadt, l’algorithme LR.

Mode d’�valuation : Examen final (coeff2) + travail personnel (coeff1) 

R�f�rences :



Etablissement : Universit� de Tiaret Intitul� du Master : Analyse fonctionnelle et Equations 
Diff�rentielles

Page 43
Ann�e universitaire : 2013/2014

43

1. Franck Jedrzejewski : Introduction aux M�thodes Num�riques, deuxi�me �dition, Springer-
Verlag France, Paris 2005.
2. Andr� Draux : Cours d’analyse num�rique GM3, INSA-Rouen. France
3. Luca Amodei et Jean Pierre Dedieu : Analyse Num�rique Matricielle, cours et exercices 
corrig�s, collection science sup, Dunod 2008

Intitul� du Master 
Analyse fonctionnelle et Equations diff�rentielles

Semestre 1 Unit� d’enseignement : UED11
Mati�re : Anglais niveau 1

Enseignant responsable de l'UED1 : Daoud   Bachir
Enseignant responsable de la mati�re : Daoud Bachir
Objectifs de l'enseignement :
Renforcer les notions de base en vocabulaire et en grammaire de la  langue anglaise. 
Connaissances pr�alables recommand�es :
Un niveau pr�liminaire d'anglais (anglais niveau de la classe terminal ) 
Contenu de la mati�re :

I- Technical terms 
II- Comprehension 
Text 
1- True, False or not mentioned 
2- Answer the questions .
3- Complete the table with technical vocabulary 
4- Find expressions that have equivalents in the text 
5- Match the questions with their answers.
6- References 
III- Vocabulary 
1- Technical terms ( synonyms, antonyms, homonyms)
2- Affixes ( prefixes + suffixes)
3- Parts of speech ( articles + nouns + pronouns + adj + adv + pre + conj + 

interjections)
4- Simple sentences 
IV Grammar 
a- auxiliaries ( simple tenses) 
b- verbs ( regular + irregular) 
c- simples tenses 
d- negative (simple) 
e- interrogative (simple)
f- models (present simple)
g- the passive and active (simple tenses).
h- Reported speech ( direct + indirect style with simple tenses).
i- Time sequencers. 
IV- Written expression :
1- reorder the words to make sentences.
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2- Fill in the gaps 
3- Reorder the sentences to make the paragraph Translate sentences 
4- Write a paragraph 

Mode d'�valuation 40 % Contr�le continu + 60 % Examen 
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Intitul� du Master 
Analyse fonctionnelle et Equations diff�rentielles

Semestre 2

Unit� d’enseignement : UEF12
Mati�re 1 : Degr� topologique

Enseignant responsable de l’UEF12 : Hedia Benaouda 
Enseignant responsable de la mati�re 1 : Hedia Benaouda

Objectifs de l’enseignement : Permettre � l’�tudiant d’acqu�rir des connaissances pour 
r�soudre les �quations diff�rentielles par des m�thodes topologiques

Connaissances pr�alables recommand�es 
Topologie des espaces m�triques et norm�s, op�rateurs lin�aires sur les espaces de Hilbert, 
et �quations diff�rentielles

Contenu de la mati�re : 
1/ Introduction
2/ Degr� topologique de Brouwer
3/ Degr� topologique de Leray- Schauder 
4/ Application aux �quations diff�rentielles et int�grales
5/ L’indice de Schauder

R�f�rences :
(Livres et polycopi�s,  sites internet, etc). 
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Intitul� du Master 
Analyse fonctionnelle et Equations diff�rentielles

Semestre 2 Unit� d’enseignement : UEF12
Mati�re 2 : Equations int�grales 

Enseignant responsable de l’UEF12 : Hedia  Benaouda
Enseignant responsable de la mati�re 2 : Halimi Benali

Objectifs de l’enseignement : 
Au d�but du XX si�cle, les besoins de la physique math�matique ont conduit � la cr�ation de 
la th�orie des �quations int�grales lin�aires. Le but de ce module est d’�tudier les diff�rentes 
�quations int�grales lin�aires et certaines de leurs applications.

Connaissances pr�alables recommand�es : 
Programme de la licence maths ou l’�quivalent.

Contenu de la mati�re : 
1/Introduction.
2/Th�or�mes de Fredholm.
3/ Equations de Volterra.
4/ Equations int�grales � noyau sym�trique

Mode d'�valuation 
40 % Contr�le continu et 60 % Examen.

R�f�rences :
(Livres et polycopi�s,  sites internet, etc). 
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Intitul� du Master 
Analyse fonctionnelle et Equations diff�rentielles

Semestre 2 Unit� d’enseignement : UEF22

Mati�re 1: Equations diff�rentielles 2

Enseignant responsable de l’UEF22 : Maatoug Abdelkader

Enseignant responsable de la mati�re : Ziane Mohamed

Objectifs de l’enseignement : 
Permettre � l’�tudiant d’acqu�rir des connaissances pour r�soudre les �quations
diff�rentielles .

Connaissances pr�alables recommand�es :  
Programme de la licence maths ou l’�quivalent.

Contenu de la mati�re : 
1/  Introduction 
2/ Probl�me de Cauchy dans un espace de Banach
3/ M�thode Topologiques
4/  Applications

Mode d'�valuation 
40 % Contr�le continu et 60 % Examen.

R�f�rences :
(Livres et polycopi�s,  sites internet, etc). 
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Intitul� du Master 
Analyse fonctionnelle et Equations diff�rentielles 

Semestre 2 Unit� d’enseignement : UEF22
Mati�re 2: Syst�mes dynamiques
Enseignant responsable de l’unit� : Benaissa Abdelmalek

Enseignant responsable de la mati�re 1 :  Benaissa Abdelmalek

Objectifs de l’enseignement : Permettre � l’�tudiant d’acqu�rir des connaissances sur les 
syst�mes dynamiques.

Connaissances pr�alables recommand�es Les mati�res de la Licence en math�matiques 
type LMD.

Contenu de la mati�re :
1/ Th�orie g�n�rale
2/ Equations diff�rentielles lin�aires
3/ Th�orie de la stabilit�
4/ Th�orie de la commande
5 Th�orie de la perturbation

Mode d’�valuation : Examen final (coeff2) +travail personnel (coeff1) 

R�f�rences : (Livres et polycopi�s,  sites internet, etc).
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Intitul� du Master 

Analyse fonctionnelle et Equations diff�rentielles 

Semestre 2 Unit� d’enseignement :  UEM12
Mati�re : Analyse Multivoque

Enseignant responsable de l'UEM12: Hedia Benaouda
Enseignant responsable de la mati�re    Hedia Benaouda
Objectifs de l'enseignement :

Acqu�rir des notions de base  pour  passer de l’analyse  univoque 
� l’analyse multivoque.

Connaissances pr�alables recommand�es 
Les principaux th�or�mes et propri�t�s en analyse fonctionnelle.

Contenu de la mati�re :
Introduction aux applications multivoques
• Concepts de continuit� pour les applications multivoques
• Th�or�me d’existence de s�lection
• Equations diff�rentielles multivoques
• Op�rateurs multivoques maximaux monotones
• Application aux EDM de type monotone
• Inclusions diff�rentielles

R�f�rences 
• J.P Aubin, Initiation � l'analyse appliqu�e, Masson ,1984.
• J.P Aubin, Differential inclusions. Set valued maps and viability Theory, Springer
Verlag, 1984.
• G.SmirnovV, Introduction to the theory of di fferential Inclusions, AMSciety. 20
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Intitul� du Master 

Analyse fonctionnelle et Equations diff�rentielles

Semestre 2 Unit� d’enseignement :  UED12
Mati�re : Anglais niveau 2 

Enseignant responsable de l'UED12 : Daoud   Bachir
Enseignant responsable de la mati�re Daoud Bachir
Objectifs de l'enseignement 
Acqu�rir en niveau avanc� en vocabulaire et grammaire et de r�daction de rapports techniques 
en langue anglaise.
Connaissances pr�alables recommand�es 
Anglais niveau 1.
Contenu de la mati�re 

I- Technical terms 
II- Comprehension 
Text 

- True, False or not mentioned 
- Answer the questions .
- Complete the table with technical vocabulary
- Find expressions that have equivalents in the text 
- Match the questions with their answers.
- References 
- Ask questions on the underlined words.

III- Vocabulary 
- Technical terms ( synonyms, antonyms, homonyms)
- Affixes ( prefixes + suffixes)
- Parts of speech ( articles + nouns + pronouns + adj + adv + pre + conj + 
interjections)
- Complexes + compound sentences 
IV Grammar 
- auxiliaries ( compound tenses) 
- verbs ( regular + irregular) ( revision)
- compound  tenses 
- negative (compound) 
- interrogative (compound)
- models (compound tenses)
- the passive and active (compound tenses).
- Reported speech ( direct + indirect style with compound tenses).
a- Time sequencers. 
IV- Written expression :
- Fill in the gaps 
- Translate paragraphs  - Summ up the text
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Intitul� du Master 
Analyse fonctionnelle et Equations Diff�rentielles

Semestre 3        Unit� d’enseignement : UEF13
Mati�re 1 : �quations diff�rentielles lll

Enseignant responsable de l’UEF13 : Hedia Benaouda
Enseignant responsable de la mati�re : Hedia Benaouda

Objectifs de l’enseignement : Permettre � l’�tudiant d’acqu�rir des connaissances pour 
r�soudre les �quations diff�rentielles par des m�thodes topologiques

Connaissances pr�alables recommand�es :  
Programme de la licence maths ou l’�quivalent

Contenu de la mati�re : 
1/  Introduction 
2/ Equations diff�rentielles avec impulsions
3/ Mesure de non compacit�
4/ Applications aux �quations diff�rentielles 
5/ Applications aux �quations int�grales

Mode d'�valuation 
40 % Contr�le continu et 60 % Examen.
R�f�rences (Livres et polycopi�s,  sites internet, etc). 
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Intitul� du Master 
Analyse fonctionnelle et Equations Diff�rentielles 

Semestre 3        Unit� d’enseignement : UEF13
Mati�re 2 Mesure de non compacit� et op�rateurs condens�s : 

Enseignant responsable de l’UEF13 : Hedia Benaouda
Enseignant responsable de la mati�re : Ziane mohamed

Objectifs de l'enseignement : Ce cours sera consacr� � l’�tude de la diff�rentiabilit� des 

fonctions d�finies sur les espaces de Banach et leurs applications, en particulier,  le th�or�me 

des accroissements finis et le th�or�me des fonctions implicites. 

Connaissances pr�alables recommand�es : Espaces de Banach , espaces des fonctions.  

Contenu du module

Chapitre 1. Mesures de non compacit�.
Mesures de non compacit�  de Kuratowski et Hausdorff.

La d�finition g�n�rale de la mesure de non compacit�.
Mesures de non compacit�  s�quentielles.
Op�rateurs condens�s.

Chapitre 2.  La th�orie lin�aire.
Op�rateur de Fredholm.
Les crit�res de Fredholm pour les op�rateurs.
Les ( , ) -normes des op�rateurs.

Chapitre 3. Les points fixes d’un op�rateur condens�.
D�finitions et propri�t�s de l’index.
Exemples de calcul de l’index des op�rateurs condens�s.
Propri�t�s pour l’index.
L’index relatif.

Chapitre. 4. Applications.
Equations diff�rentielles dans des espaces de Banach.

Mode d’�valuation : Examen final (coeff2) +travail personnel (coeff1)

R�f�rences:
[1]  R.R. Akhmerov, M.I. Kamenskii, A.S. Potapov, A.E. Rodkina, and B.N. Sadovskii, 

Measures of Noncompactness and Condensing Operators, Birkh�auser, Boston - Basel 
- Berlin, 1992.

[2]  M. Kamenskii, V. Obukhovskii and P. Zecca, Condensing Multivalued Maps and 
Semilinear Differential Inclusions in Banach Spaces, de Gruyter Series in Nonlinear 
Analysis and Applications, 7, Walter de Gruyter, Berlin - New York, 2001.
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Intitul� du Master 
Analyse fonctionnelle et Equations diff�rentielles  

Semestre 3 Unit� d’enseignement :  UEF23
Mati�re 1 : Semi-groupes

Enseignant responsable de l’UEF22 : Maatoug Abelkader

Enseignant responsable de la mati�re : Maatoug Abelkader

Objectifs de l’enseignement Permettre � l’�tudiant d’acqu�rir des connaissances pour 
r�soudre les �quations diff�rentielles par la  semi-groupes d’op�rateurs.

Connaissances pr�alables recommand�es :  
Les mati�res d’analyse num�rique de la Licence en math�matiques type LMD.

Contenu de la mati�re :
1/ Introduction
2/ Semi groupes fortement continus
3/  Semi groupes int�gr�s
4/ Semi groupes d’�volution
5/ Applications aux �quations diff�rentielles semi lin�aires

Mode d'�valuation 
40 % Contr�le continu et 60 % Examen.

R�f�rences (Livres et polycopi�s,  sites internet, etc). 
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Intitul� du Master
Analyse fonctionnelle et Equations diff�rentielles  

Semestre 3       Unit� d’enseignement : UEF23
Mati�re 2: Equations Elliptiques
Enseignant responsable de l’unit� : DIEB ABDEREZZAK

Enseignant responsable de la mati�re  DIEB ABDEREZZAK

Objectifs de l’enseignement

Permettre � l’�tudiant d’acqu�rir des connaissances pour r�soudre des syst�mes d’�quations 
non lin�aires � l’aide de l’analyse des bifurcations.

Connaissances pr�alables recommand�es 
Les notions de base sur les distributions 
Contenu de la mati�re
Les mati�res de la premi�re ann�e du master analyse fonctionnelle et �quations diff�rentielles. 

Contenu de la mati�re :
Quelques th�or�mes de point fixe et applications aux EDP elliptiques non lin�aires.

• Op�rateurs de superposition ( continuit� forte, continuit� faible, mesures de Young,
les troncatures, trace au bord.

• La m�thode de Galerkin (r�solution du probl�me elliptique mod�le par la m�thode
de Galerkin, r�solution d'un mod�le ultra-simplifi� des �quations de Navier-Stokes
stationnaires par la m�thode de Galerkin).

• �l�ments de th�orie des op�rateurs elliptiques lin�aires et 

• Calcul des variations et points critiques (la condition de Palais-Smale et le lemme d'Ekeland, 
le lemme de d�formation, le principe du min-max et le lemme du col,
application � la r�solution de probl�mes elliptiques semilin�aires).

• Op�rateurs monotones et in�quations
Mode d’�valuation : ………………………………………………
Note de la mati�re= (Note de T.D. + 2 x Note de l’interrogation �crite)/3
R�f�rences (Livres et polycopi�s,  sites internet, etc…)
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Intitul� du Master
Analyse fonctionnelle et Equations Diff�rentielles

Intitul� de la mati�re :   Analyse num�rique 2
Fondamentale                    
Semestre : S3

Unit� d’Enseignement : Unit� d’enseignement : UEM13

Enseignant responsable de l’UE :  MAATOUG ABDELKADER
Enseignant responsable de la mati�re : MAATOUG ABELKADER

Objectifs de l’enseignement

Permettre � l’�tudiant d’�tudier num�riquement les �quations aux d�riv�es partielles.

Connaissances pr�alables recommand�es 
Les mati�res d’analyse num�rique de la premi�re ann�e master analyse fonctionnelle et 
�quations diff�rentielles.

Contenu de la mati�re :
1/ Introduction 
2/ Classification des �quations aux d�riv�es partielles
3/ M�thodes des caract�ristiques et de la s�paration des variables
4/ M�thode des diff�rences finies
5/ M�thode des �l�ments finies
Mode d’�valuation : ………………………………………………

Note de la mati�re= (Note de T.P. + 2 x Note de l’interrogation �crite)/3

R�f�rences (Livres et polycopi�s,  sites internet, etc). 
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Intitul� du Master
Analyse fonctionnelle et Equations diff�rentielles  

Semestre 3       Unit� d’enseignement : UEM23
Mati�re 2: Calcul Fractionnaire
Enseignant responsable de l’unit� : Hedia  Benaouda

Enseignant responsable de la mati�re : Hedia Benaouda

Objectifs de l’enseignement

Permettre � l’�tudiant d’acqu�rir des connaissances pour r�soudre des �quations 
Diff�rentielles d’ordre fractionnaire.
Connaissances pr�alables recommand�es 

Les mati�res de la premi�re ann�e du master analyse fonctionnelle et �quations diff�rentielles. 

Contenu de la mati�re :

1/ Introduction
2/D�rivation fractionnaire
2/ Equations diff�rentielles d’ordre fractionnaire
4/ quelques fonctions sp�ciales

Mode d’�valuation : ………………………………………………
Note de la mati�re= (Note de T.D. + 2 x Note de l’interrogation �crite)/3

R�f�rences (Livres et polycopi�s,  sites internet, etc). 
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Intitul� du Master 
Analyse fonctionnelle et Equations diff�rentielles

Semestre3      Unit� d'enseignement : UET31
Intitul� de la mati�re : Recherche Informatique

Enseignant responsable de l'UET : Larabi Abderahmane
Enseignant responsable de la mati�re : Larabi Abderahmane

Objectifs de l’enseignement : LATEX, un syst�me de traitement de texte
tr�s puissant servant � mettre en forme et mettre
en page, utile dans de nombreux domaines
(Litt�rature, textes scientifiques, etc.) et qui est
Particuli�rement adapt� � l'�criture des
symboles math�matiques et est utilis� dans la
Plupart des revues scientifiques

Connaissances pr�alables recommand�es : Aucune

Contenu de la mati�re :
- Fonts and Symbols in Formulae.
- Compound Symbols Delimiters, Operators.
- Matrix-Like Environments and Commutative Diagrams.
- Alignment Structures for Equations.
- Miscellaneous.
- Examples of Multiple-Line Equation Structures.
- Extensions to the theorem Environment.
- Mathematical Style Parameters.

Mode d’�valuation : Examen � la fin du semestre.

R�f�rences :
1) LaTeX par la pratique de Christian Rolland, Editions O'Reilly, 1999
2) LaTeX a documentation Preparation System User's Guide and Reference Manual,
Leslie Lamport, Editions Addison-Wesley Professionnal, 1994.
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V- Accords ou conventions
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VI – Curriculum Vitae des Coordonateurs 
1- Responsable de l’�quipe du domaine de formation 

Structure de rattachement :           Universit� Ibn-Khaldoun de Tiaret
Nom :    SENOUCI
Pr�nom :                                                Abdelkader
Date et lieu de naissance                        29.01.55  en  Alg�rie   
Poste occup� :                                         Enseignant chercheur
Situation familiale :                                 Mari�, p�re d’un enfant.
Adresse  Personnelle    :  50 logements universitaires   Zaaroura   Tiaret.
Tel :                                                          0697391715
Adresse Professionnelle:                        Universit� Ibn-Khaldoun de Tiaret

D�partement  de math�matiques 
Grade actuel :                                          Professeur

ACTIVITES    PEDAGOGIQUES  ET  SCIENTIFIQUES.
A) Enseignement en graduation
1. Analyse r�elle.
2. Alg�bre.
3. Equations diff�rentielles  ordinaires.
4 Analyse complexe.
B) Enseignement en  post – graduation (CU de Bechar 2005-2006)
1. Th�orie des espaces   de Lebesgue.
2. Th�orie des espaces de Sobolev.
C) Enseignement en  post – graduation (Universit� De Tiaret 2007 -2008)
1. Th�orie des espaces   de Lebesgue.
2. Th�orie des espaces de Sobolev.
3. Th�orie des espaces de Nikolskii-Besov.
D) Encadrements (Universit� De Tiaret 2008 -2009)
03magist�res
03 magist�res soutenus.
Responsable de 02 projets de  recherches cons�cutifs (2006-2008,2009-2011).
Responsable de la post-graduation. 
Pr�sident du comite scientifique de d�partement des sciences exactes (2006-
2009).  
Membre du conseil scientifique de la facult� des sciences et de la technologie et 
des sciences de la mati�re (2006-2009).
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Membre � vie  de  ISAAC (international society of analysis its applications and 
computation).
Examinateur  et membre de jury (doctorat et magist�rs).
Publications internationales.

1. Burenkov V.I., Senouci A., Estimations des constantes dans les int�gralit�s 
d’additivit� pour les espaces fonctionnels. Siberian mathematical journal, 
T.35:1, 1994, P.24-40.
2. Senouci A., Burenkov V.I., Sur les semi normes �quivalentes dans les espaces 
de fonctions diff�rentiables, Universit� de Moscou .1994, P17-26.
3. V.I. Burenkov, A. Senouci A., on integral inequalities involving differences. 
Journal of computational and applied mathematics 171(2004)141-149.
4. A. Senouci, T.Tararykova Hardy-type inequality for 0<P<1.Euroasian 
mathematical journal n 2 Astana 2008 p 111-112.
5.A.Senouci, In�galit�s integrales pour les differences et le module de 
continuit�. Journal scientifique, Universit� de Moscou: Journal scientifique 
Nouvelles technologies du XXI si�cle.N 3, 2009. p 23-25. (En russe).
6. Burenkov V.I, A.Senouci, T.v.Tararykova, Equivalent quasi-norms involving 
differences and moduli of continuity. Taylor and Francis Group.  Journal of 
Complex Variables and Elliptic Equations, volume 55 issue 8-10 August 2010 
pages759-769. .
7. Burenkov V.I, A.Senouci, T.v.Tararykova. Hardy-type inequality for   0<p<1
and hypodecreasing functions .Euroasian mathematical journal Astana Volume 

1, Number 3, sept 2010, pp 27-42.
Proceedings
1. A.Senouci, Sur les In�galit�s integrales pour les differences et le module de 
continuit� Proceedings of the international conference of Nanotechnology and 
Nanomaterial, Universit� de Moscou: 2009 p366-368. (En russe).
2. A.Senouci, integral inequalities. International congress on models, 
optimization and security of systems congress's proceedings, university 
IbnKhaldoun, May 29-31may 2010.p82-86. 
3. A.Senouci, B. Halim, Equivalent semi-norms on an interval in the Nikolsky-
Besov spaces. International congress on models, optimization and security of 
systems congress's proceedings, university IbnKhaldoun, May 29-31may 
2010.p86-91.
Communications internationales
1. Senouci A., Burenkov V.I., Sur les estimations de d�riv�es mixtes d’ordre non 
entier .International congres of mathematicans.Abstract of short 
communications .Kyoto-Japan, 1990 p 108.
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2. Senouci A., Burenkov V.I., Estimates for norms of mixed derivatives of 
fractional order. International symposium on functional analysis and related 
topics.Abstract.Sapporo-Japan, 1990, P12.

3. Senouci A., Burenkov V.I., Sur les estimations de d�riv�es mixtes 
fractionnaires.15eme �cole d’URSS ‘’th�orie des op�rateurs dans les espaces 
fonctionnels ‘’Abstracts, Partie 1 Oulianovsk, 1990.
4. Senouci A. Communication sur les m�thodes d’enseignement des 

math�matiques :
Comparaison des �coles Sovi�tique et Fran�aise  Sur le th�me des 
int�grales.Symposium-Quebec, Canada-1992.
5.Senouci A., On integral inqualities.ISAAC 2003 congress, York 

University,Toronto,Canada.August 11-16,2003.
6. Senouci A., On integral inequalities involving differences. Analytic methods 

of analysis and differential equations, abstracts of reports of international 
conference,4-9 sept.2003,Minsk,Belarus.
7. Senouci A., On integral inequalities involving differences. Function spaces, 
approximation theory, nonlinear analysis. Russian Academy of Sciences.                                            
International conference. Moscow, Russia, May 23-29, 2005.
8. Senouci A. Equivalent quasi-norms involving differences and moduli of 

continuity. Analytic methods of analysis and differential equations, abstracts of 
reports of international Conference devoted to centenary of Academician F.D.
Gakhov (1906-1980).13-19 of sept 2006, Minsk, Belarus.
9. Senouci A. Hardy-type inequality for 0<P<1 .Weighted estimates of 
differential and integral operator and applications. Abstracts of reports of 
international Conference the L.N.Gumilyev Eurasian National University 
Astana, Kazakhstan 03-06september 2007.
10. Senouci K.  Equivalent quasi-norms involving differences and moduli of 
continuity .Functional spaces, differential operators differentials, and general 
topology. Abstracts of reports of international conference devoted to 85th of 
Member of Russian Academy L.D.Koudriatsev. 21- 31 march 2008 page 103-
104 Moscow.
11. Senouci A. Quasi-norms lie�s aux differences dans les espaces de Nikolsky-
Besov, Jijel 28-30 octobre 2008.  
12. Senouci K. Equivalent quasi-norms for Nikol’skii-Besov spaces on an 
interval.
Abstracts of reports of 7th international ISAAC Congress, Imperial College 

London
13-18 July 2009, page 55.

13. A. Senouci, integral inequalities. International congress on models, 
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optimization and security of systems, university IbnKhaldoun, May 29-31may 
2010.
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CURRICULUM VITAE
Responsable de la fili�re

Responsable de la formation

Aissani Mouloud

N� : Le 05 Mars 1973 � B�jaia Adresse : D�partement des Math�matiques,

Nationalit� : Alg�rienne                                     Universit� Ibn Khaldoun Tiaret

E-mail : aissani_m2000@yahoo.fr

T�l�phone : 0793923054/ 046450363

Situation Familiale 

Mari� et p�re de deux enfants (R�dha et aymen)

Emploi

Enseignant de Math�matiques � l’universit� Ibn Khaldoun Tiaret depuis 

novembre 2001 � ce jour.

Dipl�mes 

1991  Obtention du baccalauriat  serie math�matiques au lyc�e D’Aokas 

(w) B�jaia

1994  Dipl�mes d’honneur sur � Perfectionnement en programmation avec

le Fortran � d�livr� par la ligue scientifique de la wilaya de 

B�jaia

1991 – 1997 - Etudiant � l’universit� de B�jaia (pr�paration du dipl�me des 

�tudes sup�rieures en Math�matiques option Statistiques)

1997 - 2001 - Etudiant � l’universit� de Laghouat (pr�paration d’un 

dipl�me de Magister) en fili�re math�matiques option

� Analyse spectrale des op�rateurs diff�rentiels � 

mailto:aissani_m2000@yahoo.fr
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Juillet 2001- Soutenance d’un m�moire de Magister intitul� : � Analys
spectrale de certaines classes de faisceaux d’op�rateurs � 

devant le jury:

Jury Nom & pr�nom Grade Etablissement

Pr�sident de jury
Moulay Mohamed 
Salah

Prof U.S.T.H.B

Rapporteur Belabbaci Youcef M.C C.U. Laghouat
Examinateur Kouach Said M.C C.U Tebessa
Examinateur Moukhtari A/Kader C.C C.U. Laghouat
Examinateur Youcana Amar C.C C.U. Ouargla

Mai – 2009 : Soutenance de Doctorat en sciences fili�re math�matiques, 

option Analyse et probabilit� sous l’intitul� � Probl�mes Mal 

Pos�s Lin�aires et Non Lin�aires � devant le jury :

Berboucha Ahmed Pr�sident M.C (A) U. B�jaia
Dahmani Abdenasser Rapporteur Prof U. B�jaia
Ait Saidi Ahmed Examinateur M.C (A) U. B�jaia
Senouci Abdelkader Examinateur M.C (A) U. Tiaret
Louni Hamid Examinateur M.C (A) U. Tizi ouzou
Belabbaci Youcef Examinateur M.C (A) U. Laghouat

Activit�s Scientifiques

Avril 2001 : Participation au colloque national d’analyse fonctionnelle et 
application avec une communication intitul�e : Application de la 
th�orie spectrale multi param�trique aux faisceaux d’op�rateurs.

Mai 2001 : Publication d’un article intitul� � Contribution � l’analyse spectrale 
des faisceaux d’op�rateurs � dans la revue p�riodique de l’universit� 
de Laghouat, volume 3, num�ro 1.

Novembre 2007 : Participation au colloque international sur les �quations 
Aux d�riv�es partielles et leurs applications avec une 
communication intitul�e � Probl�me d’identification de 
param�tre dans les EDP � 

Novembre 2007 : Participation � l’�cole EDGD o7 organis�e au centre                          
universitaire Tahar Moulay Saida
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Mars 2009: Publication internationale sous le titre Consistency of the 
Tikhonov’s regularization in an ill-posed problem with random 
data, Statistics & Probability Letters, Volume 79, Issue 6, 15 March 
2009, Pages 722-727 

Juillet 2009 : Examinateur dans le jury de soutenance  d’un m�moire de  
magist�r intitul� � Etude des  propri�t�s des valeurs singili�res  
pour une classe d’op�rteurs � spectre discret �

D�cembre 2009 : Examinateur dans le jury de soutenance  d’un m�moire de  
magist�r intitul� � Equivalence des normes dans les 
espaces de Nikolskii-Besov �.

Juillet 2010 : Membre de Jury de la soutenance du M�moire de Magist�re 
intitul� � Optimisation d’une fonction quadratique avec 

contraintes lin�airses � en qualit� d’Examinateur

Juillet 2010 : Membre de Jury d’une soutenance du M�moire de Magist�re
Intitul� � Integration et D�rivation d’Ordre Fractionnaire � en 

qualit� d’ Examinateur.

Enseignements
Syst�me L.M.D

Niveau L2 Math�matiques: Cours et Travaux dirig�s d’alg�bre 3

2 �re ann�e Sciences de la mati�re : Cours et Travaux dirig�s de Probabilit�s et 

statistiques

1�re ann�e Sciences techniques et sciences de mati�re : Cours et travaux 
dirig�s de math 1 et Math 2

Syst�me classique

2i�me ann�e D.E.S chimie : Cours et travaux dirig�s SEM 309 

2i�me ann�e D.E.S chimie : Cours et travaux dirig�s SEM 339

1�re ann�e S.E.T.I : Cours et TD Alg�bre

2i�me ann�e informatique : Cours et travaux dirig�s Probabilit�s et Statistiques

3i�me ann�e informatique : Cours  et Travaux pratiques  d’analyse num�riqu

http://www.sciencedirect.com/science/journal/01677152
http://www.sciencedirect.com/science?_ob=PublicationURL&_tockey=%23TOC%235672%232009%23999209993%23941126%23FLA%23&_cdi=5672&_pubType=J&view=c&_auth=y&_acct=C000050221&_version=1&_urlVersion=0&_userid=10&md5=3023973a4ad498a479cdcff8d1c4d730
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VII - Avis et Visas des organes administratifs et consultatifs

Intitul� du Master : G�nie Informatique 

Comit� Scientifique de d�partement

Avis et visa du Comit� Scientifique : 

Date :

Conseil Scientifique de la Facult� (ou de l’institut)

Avis et visa du Conseil Scientifique : 

Date : 

Doyen de la facult� (ou Directeur d’institut)

Avis et visa du Doyen ou du Directeur : 

Date : 

Conseil Scientifique de l’Universit� (ou du Centre Universitaire)

Avis et visa du Conseil Scientifique : 

Date : 
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VIII - Visa de la Conf�rence R�gionale
(Uniquement � renseigner dans la version finale de l'offre de formation)


