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Examen de Raltrapage

EXERCICE 01 (06 pls) -

2) Soit x,y € R. Montrer par contraposée que (x # 3 et y #3) = (3x + 3y —xy — 3 # 6).

2) Montrer par I’absurde que Vn € N : n+s

¢ N.

3) Soit n € N. Montrer par disjonction des cas que n? +n+ 1 est impair.

EXER(ICE 02 (07,5 pls).

Soit f: [—1,1] — R une application définie par f(x) = V1 — x?2.
: ; 11 -1({1
1} Déterminer f({—2 - 1}) , f ({ . ,2}).
2) f est-elle injective ? est-elle surjective ? justifier.
3) Montrer que la restriction g : [-1,0] — [0,1] , g(x) = f(x) est bijective.

4) Déterminer I’application réciproque g .

EXERCICE 03 (06,5 pLs) .

Soit S une relation binaire définie sur R* = R X R par :

Vi, y),(x,y)ER?*: (x,y)S,y)e(x—x'=0 et y <y).
7) Les propositions suivantes sont-elles vraies ? justifier.

3,5)8(3,4), (-1,2)s(1,-2) et (1,-2)S(-1,2)
2) Montrer que S est une relation d’ordre.

3) L’ordre est-il total ?

Bon courage




Algetre o1 (1°7¢ Année LMD 2024-2025 )

Corrigé du Rattrapage

FXERCICF 01 (06pLs) .

Pour montrer par contraposée que : (x # 3 et y # 3) = (3x + 3y —xy — 3 # 6), il faut
montrer que 3x+3y—xy—3=6) = (x=3 ou y=3).

Eneffet: 3x+3y—xy—-3=6=x3—-y)+3y—-9=0
=x@B-y)-3B3-y)=0
= x—-3)3-y)=0
= x—-3=0 ou 3—y=0)
= (X=3 0U Y=3) e (2pS)

4n+3EN c-a-d In,meN: m=4n6+3, donc 6m=4n+3

Supposons que In € N :

alors 2(3m —2n) =3, d’ou 3 estpair , ce qui est absurde.

) 4n+3
Par suite,ona: Vn € N:

SoitnEN.Ona:n2+n+1 est impair.
Si n=2k, aveck €N, alors n+n+1=Qk)?>+2k+1=4k*>+2k+1
= 2(2k? + k) + 1, qui est impair.
Sin=2k+1, aveck €N, alors n?+n+1=Qk+1)?*+ Qk+1)+1=4k?>+6k+3
= 2(2k? + 3k + 1) + 1, qui est impair.

Par suite, dans tous les cas n% + 7+ 1 eStimpair. ..o (21S)

FXER(CICF 02 (07,5 pLs).

ona: f(-=f1 . FB=F e rm=0

Alors f ({—% ,%, 1}) = { z , 0}. e e ettt e ettt (1DO)

Ona: f(x) =- = 1—x2:l(:>1—xz:l(:wczzi(:)(x:—\/E ou x=\/§>

2 4 4 4 4
fX)=2eV1—-x2=2<1-x? =4 & x? = -3, quin’apas de solution réelle.
Alors f71 { f \/} ettt et et ettt et s e s et e s e e e e (1DE)
D’apres ,ona f (— E) =f (E) et —- i = donc f n’estpasinjective. ................(Ipt)
D’apres ,ona y=2napasd’ antecedent, alors f n’est pas surjective. .....................(Ipt)




Soient x,x' € [-1,0] , ona:

gx)=gix) = V1-x2=V1-x"? < x? = x'?

& x =x", car x,x sontde méme signe.
AlOTS G €St INJECTIVE. ..o iis it it it it it et et ee eee e et et et e eee eee eee e e s s s e ee aee eaee o (IDE)
Soit y € [0,1], cherchons x € [—1,0] telque y = g(x),ona:
y=g)ey=Vi-x? & x*=1-y? o (x=-/1-y2 ou x=,/1-y2).
Il suffit de prendre x = —\/TyZ , car:
0<y<1=>-1<-y?<0 > 0<1-y’<1=-1<-J1-y2<0.

Par suite g €St SULJECTIVE. ...ttt et e e e e e e e e e e e (1.51)
On conclut que g est bijective.

D’aprés ce qui précéde g~ existe et bijective eton a :

g r:[01] > [-1,0] avec g l(Y)=x=—J1 =2 e (1pD)
FXERCICE 03 (06,5 pts) -

Ona: (3—3=0 et 4<5) estvraie c-a-d (3,5) S (3,4) estvraie. ............c..c.........(0.5p1)
(-1—-1=0 et —2<2) estfausse c-a-d (—1,2) S(1,—2) estfausse..................(0.5p1)

(1-(-1)=0 et 2<-2) estfausse c-a-d (1,—2) S (—1,2) est fausse. .................(0.5p1)

Soit (x,y) ER?, ona: (x—x=0 et y<y) cad (x,y)S(x7y).

Alors S est réfleXIVe. ..o e e (1)

Soient (x,y),(x',y") € R?, ona:

[, y) S y) et (X,y)Sy)]=[(x—x"=0 et y'<y) et (X —x=0¢et y<y)]
= (x—x=0et ¥—x=0 et yY<y et y<y')
= (x=x"et y=y')
= (x,y) = (x,y)

Alors S est antiSYMELTIQUE. ..ottt st et e e e e

Soient (x,y),(",y"),(x",y'") € R? ona:

[, ) S (K, y) et (F,y)SE",y)]=[(x—x'=0¢et y<y)et (@ —x"=0 et y'<y)]

=S ((x—x'=0cet xX—x"=0 et y<y et y'<y")
S[k-x)+(x=x")=0 et y'<y]
= (x—x"=0 et y'<vy)
= (x,y) S (x",y").
AlOrs S @St tranSItiVE. ... ... oo oo e e e e e e e e e (1.5D1)

oo (1.5p1)

On conclut que S est une relation d’ordre.

D’aprés /) ona (—1,2)S(1,-2) et (1,-2)S(-1,2).
Alors PPordre est partiel. ... e e (1)




